
رصنع زا ياهتسه ياهشنکاو یط دناوتیم ،میتیل رصنع هب تبسن ندوب رتنیگنس تلع هب نهآ رصنع .دنیآیم دیدپ رتنیگنس ياهرصنع ،رتکبس ياهرصنع زا ،ياهتسه ياهشنکاو یط4 هنیزگ .1

.دوش لیکشت میتیل

:اهترابع یسررب .دناتسردان )ت( و )ب( ياهترابع4 هنیزگ .2

.دشابیم زین يرتشم ناوارف رصنع نیمود هک تسا گنابهم زا سپ هدش دیلوت رصنع نیمود ،میله )فلا

.دیآیم دیدپ رتنیگنس ياهرصنع ،رتکبس ياهرصنع زا ياهتسه ياهشنکاو یط لااب رایسب ياهامد رد اههراتس نورد )ب

.دناهدش عیزوت یتسه ناهج رد نوگمهان تروصهب اهرصنع )پ

.تسا هارمه گرزب راجفنا کی اب بلغا هراتس کی گرم )ت

:تسردان ترابع یسررب3 هنیزگ .3

.دنتفرگ لکش اهیباحس ،میله و نژوردیه ياهزاگ ندش مکارتم و امد شهاک اب .تسا تسردان مراهچ ترابع

رد اما دنرادن دوجو نیمز رتناوارف رصنع  نیب رد ...و  دننام يرصانع دنچره .دنشابیم كرتشم نژیسکا و درگوگ رصنع ود ،نیمز و يرتشم رد ناوارف ًاتبسن رصنع  نیب رد3 هنیزگ .4

.دنوشیم تفای نیمز

ۀتسه رد بیترتهب هک دندوب )( میله و )( نژوردیه ،دنتشاذگ ناهج ۀصرع هب اپ )نورتون و نوتورپ ،نورتکلا( یمتاریز ياههرذ ندمآ دیدپ زا سپ هک يرصانع نیتسخن : هنیزگ یسررب

.دنشابیم نوتورپ  و  ياراد دوخ

لاط و نهآ دننام رتنیگنس رصانع تیاهن رد و  و  ،  دننام کبس ياهرصنع هاگنآ .دندمآ دیدپ میله و نژوردیه ،نآ زا سپ و یمتاریز ياههرذ ادتبا گنابهم عوقو زا دعب2 هنیزگ .5

.دندش لیکشت

.دناحیحص اهترابع ۀمه1 هنیزگ .6

.تسا حیحص موس و مود ،لوا ياهترابع3 هنیزگ .7

:دراوم ۀمه یسررب

:تشون ناوتیم  نوی يارب .تسا نورتکلا و نوتورپ نامه  رادراب یمتاریز تارذ :لوا ترابع

.تسا  ربارب هدشهتساوخ تبسن هجیتن رد ؛تسا  ربارب  ياهنورتون رامش

:دومن هدافتسا ریز ۀطبار زا ناوتیم یمتا ددع ندروآ تسدهب يارب :مود ترابع

.تسا رتشیب  زا یکدنا اهنآ يود ره و هدوب رتشیب نوتورپ زا نورتون مرج :موس ترابع

.دنتسین رگیدکی پوتوزیا سپ ،تسا توافتم  و  ياهمتا رد اهنوتورپ رامش هکنیا هب هجوت اب .نوتورپ دادعت رد هن دنتسه توافتم نورتون دادعت رد رصنع کی ياهپوتوزیا متا :مراهچ ترابع

:میروآیم تسد هب ار نوی ود یمتا ددع4 هنیزگ .8

1 هنیزگ .9

.تسا تسردان »ت« و »آ« دراوم2 هنیزگ .10

زا  نوینآ راب ةزادنا هب ، متا ياهنوتورپ دادعت .دنشاب رصنع کی پوتوزیا دنناوتیمن و دنرادن مه ربارب ياهنوتورپ سپ ،تسین ربارب مه اب  و  یثنخ ياهمتا ياهنورتکلا دادعت

.تسا رتشیب  ياهنوتورپ

.دشاب رتمک  ياهنورتون زا  نوینآ راب ةزادنا هب  ياهنورتون دادعت دیاب سپ ،تسا ربارب ود ره رد ،تسا اهنورتون و اهنوتورپ دادعت عومجم هک یمرج ددع نوچ

.دنربارب  رصنع نوینآ رد دوجوم تارذ مامت دادعت عومجم اب  متا رد دوجوم تارذ مامت دادعت عومجم

میهاوخ لوا ۀطبار ود بیکرت زا تسا هداد لیکشت  راب اب نویتاک رصنع نیا هک نیا هب هجوت اب سپ ؛دشابیم  ،اهنورتکلا فصن و اهنورتون دادعت توافت هک مینادیم ادتبا رد1 هنیزگ .11
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:تشاد میهاوخ تساهنورتون دصرد  اهنوتورپ دادعت هکنیا و یمرج ددع هب هجوت اب لاح

12 3 هنیزگ . نیاربانب .تسا  اب ربارب  ياهنورتون دادعت و  اب ربارب  ياهنورتکلا دادعت :

میراد  ياهنورتون دادعت نتفای يارب :

3 هنیزگ .13

:درک لح ریز شور ود هب ناوتیم ار هلأسم نیا3 هنیزگ .14

.تسا اهنآ یکیرتکلا راب فلاتخا نامه ،هنوگ ود یمرج ددع فلاتخا ینعی

نامه اهنآ یمرج ددع فلاتخا ،دنربارب مه اب نوی ود نیا ياهنورتون نوچ .دشاب  نوتورپ زا رتمک دحاو کی  نوتورپ دیاب ،دنربارب مه اب نوی ود نیا ياهنورتکلا هکنیا هب هجوت اب :مود شور

.دشاب  یمرج ددع زا رتمک دحاو کی دیاب  یمرج ددع هجیتن رد .دوب دهاوخ اهنآ ياهنوتورپ فلاتخا

:مینکیم نییعت ار  رد اهنوتورپ و اهنورتون رامش فلاتخا ادتبا2 هنیزگ .15

:تشون ناوتیم  نوی يارب لاح

:میریگیم رظن رد  و  ، یناوارف دصرد1 هنیزگ .16

:تسا  اب ربارب اهیناوارف دصرد عومجم هراومه مینادیم یفرط زا

1 هنیزگ .17

    :میراد ار رظندروم متا یمرج ددع و یمتا ددع نیاربانب

تسا  دوخ ،دراد  اب یناسکی یمرج ددع هک ییاجنآ زا  رصنع( .دشابیم  متا پوتوزیا  طقف نیاربانب ،دنراد توافتم یمرج ددع و ناسکی یمتا ددع ،رصنع کی ياهپوتوزیا

)نآ پوتوزیا هن

:دراوم یسررب1 هنیزگ .18

.تسا ناسکی رصنع کی ياهپوتوزیا یمتا ددع اریز .تسا هباشم رصنع کی ياهپوتوزیا ییایمیش صاوخ :تسردان :لوا دروم

.تسا ربارب مه اب یثنخ تلاح رد رصنع کی فلتخم ياهپوتوزیا رد  رادراب یمتاریز تارذ رامش :تسرد مود دروم

.دراد يرتشیب یناوارف ،نآ یعیبط ۀنومن کی رد رلک رتکبس پوتوزیا هک هدوب  یعیبط پوتوزیا ود ياراد رلک :تسردان موس دروم

.دوشیم هدافتسا یناطرس ياههدوت )نامرد هن( صیخشت روظنم هب اهنت رادناشن زکولگ زا :تسردان مراهچ دروم

.دنتسه کبس اهنآ  و نیگنس اهپوتوزیا  سپ تسا  هب  نیگنس هب کبس پوتوزیا یناوارف تبسن1 هنیزگ .19
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.دنتسه تسردان مراهچ و مود ياهترابع3 هنیزگ .20

.درادن اهنآ یمرج ددع اب يرادانعم ۀطبار ،رصنع کی رادیاپ ياهپوتوزیا ۀتسه )يرادیاپ( يراگدنام نامز .تسا ریذپناکما مرج هب هتسباو یکیزیف ياهشور زا هدافتسا اب اهپوتوزیا يزاسادج

:تسا ریز تروصهب رلک و میزینم ياهرصنع رادیاپ ياهپوتوزیا3 هنیزگ .21

:اههنیزگ ریاس یتسردان یسررب

.دندش اهناشکهک و اههراتس شیادیپ ببس اهیباحس اهدعب .دنتفرگ لکش یباحس مان هب يزاگ ياههعومجم ،میله و نژوردیه ياهزاگ ندش مکارتم و امد شهاک اب :»« ۀنیزگ

و نژیسکا ،يرتشم و نیمز ياههرایس ناوارف رصنع  نایم رد كرتشم رصنع ود ،ریز ياهلکش هب هجوت اب :»« ۀنیزگ

.دنتسه درگوگ

.دنتسین رادیاپ ،)رصنع کی ياهپوتوزیا( رصنع کی ياهمتا ۀمه »« ۀنیزگ

 .دنتسه پوتوزیا رگیدکی اب دنراد توافتم یمرج ددع یلو ناسکی یمتا ددع هک رصنع کی ياهمتا :هتکن3 هنیزگ .22

 رصنع متا یمتا ددع

 .تسا  رصنع پوتوزیا  یمتا ددع اب یمتا ره

 .دنتسه  رصنع ياهپوتوزیا  سپ

2 هنیزگ .23

.دنتسه تسردان »پ «و »ب« ياهترابع2 هنیزگ .24
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.تسین یگتخاس و هدوب یعیبط یلو ،تساراد نژوردیه ياهپوتوزیا ویدار نیب رد ار رمعمین نیرتشیب  پوتوزیاویدار )ب

.دنراد توافت رگیدکی اب یلاگچ دننام مرج هب هتسباو یکیزیف صاوخ رد رصنع کی ياهپوتوزیا )پ

.دنکیم بذج زین ار نوی نیا ،دیدی بذج ماگنه دیئوریت هدغ و دراد یهباشم ةزادنا ،تسا  يواح هک ینوی اب ،دیدی نوی2 هنیزگ .25

.دنتسه تسرد ت و پ دراوم3 هنیزگ .26

:تسردان دراوم یسررب

.میسنکت نوی دوخ اب هن و تسا هزادنامه تسا میسنکت نوی يواح هک ینوی اب دیدی نوی )آ

! هن تسا  میسنکت یمتا ددع )ب

:اههنیزگ ریاس یسررب3 هنیزگ .27

.دنتسه یگتخاس رصنع  ،ياهرود لودج رصنع  زا :»« ۀنیزگ

.دنوشیم دیلوت ياهتسه هاگشنکاو ای روتکار رد میسنکت ياهپوتوزیا مامت :»« ۀنیزگ

.تسا ازوترپ زلف نیرتهدشهتخانش ،میناروا :»« ۀنیزگ

.دنشابیم تسرد مراهچ و لوا دراوم2 هنیزگ .28

:دراوم یسررب

دنراد يرتشیب نورتون هک اهپوتوزیاویدار ۀیقب يارب هطبار نیا سپ .دشابیم قداص  ۀطبار  يارب .دشابیم  و  و  و  و  لماش نژوردیه ياهپوتوزیاویدار :لوا دروم

.تسا رارقرب زین

.دشابیم  تروصهب اهپوتوزیاویدار رمع مین بیترت :مود دروم

.تسا رفص یناوارف دصرد سپ دوشیمن تفای تعیبط رد و تسا یگتخاس پوتوزیا کی  :موس دروم

:میراد  پوتوزیا يارب :مراهچ دروم

:تسا هدمآ بلطم نیمه رگید نایب  هنیزگ رد هک دنتسه ازوترپ و رادیاپان ،دشاب رتشیب ای  نآ رد اهنوتورپ هب اهنورتون تبسن هک ییاههتسه بلغا2 هنیزگ .29

دصرد ،یپوتوزیا يزاسینغ دنیارف ماجنا اب تسا  زا رتمک یعیبط طولخم رد پوتوزیا نیا یناوارف .تسا  دراد دربراک ياهتسه تخوس ۀیهت رد هک مویناروا زا یپوتوزیا3 هنیزگ .30

.دنهدیم شیازفا ار پوتوزیا نیا یناوارف

.تسا حیحص دراوم ۀمه فلا ترابع زجهب1 هنیزگ .31

.دوشیم تفای تعیبط رد زیچان رادقم هب  دننام اهنآ زا يرایسب اما هدوب رادیاپان اهپوتوزیاویدار )فلا

.تسا تسرد »ت« ترابع طقف2 هنیزگ .32

.دنتسه یگتخاس اهنآ زا یضعب طقف اما دنرادیاپان اهپوتوزیاویدار )فلا

.تسا رادیاپ زین  پوتوزیا  پوتوزیا رب هولاع )ب

.تسا ياهتسه )روتکار( هاگشنکاو رد هدشهتخاس رصنع نیتسخن میسنکت )پ

.دراد دربراک ياهتسه روتکار رد تخوس ناونعهب  مویناروا ياهپوتوزیا زا یکی طقف )ث

.تسا تسرد مود ترابع طقف1 هنیزگ .33

:اهترابع ۀمه یسررب

.دنتسه یعیبط پوتوزیا  اهنآ نیب زا هک دراد پوتوزیا  لک رد نژوردیه :لوا ترابع

.تسا ازوترپ و پوتوزیاویدار  پوتوزیا طقف نژوردیه یعیبط ياهپوتوزیا نیب زا :مود ترابع

.تسا هیناث  زا رتمک )یگتخاس ياهپوتوزیا( اهپوتوزیا ۀیقب رمعمین و لاس  اب ربارب  رمعمین .دنرادیاپ  و  نژوردیه ياهپوتوزیا نیب رد :موس ترابع

.تسین ندرک رداص و رابنا لباق و دراد یهاتوک رمعمین میسنکت :مراهچ ترابع

.تسا دصرد  زا رتمک طولخم رد پوتوزیا نیا یناوارف :مجنپ ترابع

.تسا حیحص مود ترابع طقف1 هنیزگ .34

:اهترابع ۀمه یسررب

.دنشابیم یعیبط پوتوزیا  اهنآ نیب زا هک دراد پوتوزیا ً اعومجم نژوردیه :لوا ترابع

.تسا ازوترپ و پوتوزیاویدار  پوتوزیا طقف نژوردیه یعیبط ياهپوتوزیا نیب زا :مود ترابع

.تسا هیناث  زا رتمک نآ یگتخاس ياهپوتوزیاویدار رمعمین و لاس  اب ربارب  رمعمین .دنرادیاپ  و  نژوردیه ياهپوتوزیا نیب رد :موس ترابع

.تسین ندرک رداص و رابنا لباق و دراد یهاتوک رمعمین میسنکت :مراهچ ترابع

.تسا دصرد  زا رتمک نآ یعیبط طولخم رد  پوتوزیا یناوارف :مجنپ ترابع

.تسا تسرد لوا ترابع ،اهنت1 هنیزگ .35

:اهترابع ۀمه یسررب
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.دوب دهاوخ اهپوتوزیا ریاس زا رتمک زین نآ یناوارف دصرد بیترت نیا هب ؛تسا نآ ندوب رترادیاپان يانعمهب پوتوزیا کی رمعمین ندوب رتمک :لوا ترابع

.دوب دهاوخ  زا رتمک هک تسا  نوتورپ هب نورتون دادعت تبسن )( رشب طسوت هدشهتخاس رصنع نیتسخن رد :مود ترابع

.دننکیم هدافتسا رادناشن و یعیبط زکولگ عون ود ره زا )یناطرس هچ و ملاس هچ( اهلولس مامت :موس ترابع

.تسا  ربارب  رد اهنورتون هب اهنوتورپ دادعت تبسن :مراهچ ترابع

:اههنیزگ ۀمه یسررب3 هنیزگ .36

.دوشیم هدافتسا یناطرس ياههدوت )!نامرد هن( صیخشت يارب رادناشن زکولگ پوتوزیاویدار زا :»« ۀنیزگ

.دوشیم هدافتسا یمتا ياهروتکار رد تخوس ناونعهب بلغا ، - مویناروا پوتوزیاویدار زا طقف :»« ۀنیزگ

فرصم سپس و دیلوت ياهتسه دلوم کی اب ار نآ ،زاین هب هتسب و درک يرادهگن ینلاوط تدم يارب و هیهت ار رصنع نیا زا يدایز ریداقم ناوتیمن ،تسا مک  رمعمین هک اجنآ زا :»« ۀنیزگ

.دننکیم

.دنوشیم یشلاتم نامز تشذگ اب و دنرادیاپان ،دشاب  زا شیب ای ربارب اهنآ ياهنوتورپ هب اهنورتون رامش تبسن هک ییاههتسه )!ۀمه هن( بلغا :»« ۀنیزگ

و دراد نورتون  سپ .میراد نورتکلا  ) پوتوزیا نوی نیرتنیگنس(  رد .تسا  پوتوزیا نیرتکبس سپ .تسا نورتون  ياراد لکین پوتوزیا نیرتکبس2 هنیزگ .37

.تسا  سپ دراد پوتوزیا نیا زا رتمک نورتون کی طسوتم مرج اب پوتوزیا .تسا  تروص هب

.تسا تسرد )پ( ترابع طقف1 هنیزگ .38

:دراوم یسررب

.)تسا هدش هتشون هابتشا یمرج ددع و یمتا ددع ياج( دوشیم هدافتسا دیئوریت ةدغ يرادربریوصت يارب  متا زا )آ

.دوشیم بذج ندب ياههتخای طسوت ،رادناشن و یلومعم زکولگ عون ود ره )ب

:تسا ریز تروصهب اهنوتورپ هب اهنورتون رامش تبسن  رد )پ

.دراد یهباشم ةزادنا ،تسا میسنکت يواح هک ینوی اب دیدی نوی )ت

.دنتسه تسرد )ت( و )آ( دراوم2 هنیزگ .39

:تسردان ياهترابع یسررب

.دراد دیدی نوی اب یهباشم ةزادنا نوی نیا هک دوشیم هدافتسا دیئوریت ةدغ زا يرادربریوصت يارب میسنکت يواح یمتا دنچ نوی زا )ب

.تفرگ رظن رد  ناوتیم ار  متا مرج )پ

.تسا ناسکی اهپوتوزیا رد یمتا ددع1 هنیزگ .40

:یمرج ددع فلاتخا

پوتوزیا ود یمرج ددع فلاتخا = 

.تسا تسرد »« دروم ،اههنیزگ هب هجوتاب .دشاب  یمرج ددع ياراد و رتکبس ای و  یمرج ددع ياراد و رتنیگنس دناوتیم  پوتوزیا ،یمرج ددع رد يدحاو کی فلاتخا هب هجوتاب

4 هنیزگ .41

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دراد رارق لودج  ةرامش ۀناخ رد  رصنع :»« ۀنیزگ

.تسا طلغ ترابع نیا ،تسا توافتم )راب نودب ةرذ( اهنورتون دادعت اهنت )یثنخ تلاح رد( پوتوزیا رد هکنیا هب هجوتاب :»« ۀنیزگ

.تسا ربارب رتکبس پوتوزیا رد  و  دادعت :»« ۀنیزگ

.تسا حیحص ت و آ دراوم2 هنیزگ .42

.تسا دصرد کی زا رتمک تعیبط رد رصنع نیا یناوارف .تسا نورتون کی و نوتورپ کی ،نورتکلا کی ياراد هک هدوب نژوردیه رادیاپ پوتوزیا  :آ دروم
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.تسا كانرطخ و دراد ییازوترپ تیصاخ زونه یمتا ياهروتکار دنامسپ :ب دروم

يدایز رادقم عیرس و يداع ریغ دشر لیلد هب یناطرس ةدوت هک تسا نیا رد اهنآ توافت اهنت و دنوشیم فرصم یناطرس ياههدوت طسوت مه و يدام ياهلولس طسوت مه رادناشن زکولگ :پ دروم

.دنکیم فرصم )یلومعم هچ و رادناشن هچ( زکولگ

.دنیوگ یپوتوزیا يزاسینغ رصنع کی ياهپوتوزیا طولخم رد صاخ پوتوزیا کی رادقم شیازفا دنیارف هب :ت دروم

هب پچ زا هرود ره شیامیپ اب .تسا توافتم ،دنراد ياج لودج زا هرود کی رد هک ییاهرصنع ییایمیش صاوخ .دناهتفرگ رارق ياهرود لودج هورگ  و هرود  رد رصنع 4 هنیزگ .43

.دناهدیمان اهرصنع )یبوانت( ياهرود لودج ار یلودج نینچ ور نیا زا ؛دوشیم رارکت هباشم روطهب اهرصنع صاوخ ،تسار

:دراوم یسررب1 هنیزگ .44

.دنراد یفرحکت دامن  ،  ،  ،  ،  ، ،  ،  رصانع ،تسرد :لوا دروم

.تسا زلفان ود لماش اهنت لودج لوا ةرود ،تسردان :مود دروم

.دنوشیم تفای تعیبط رد ياهرود لودج تسخن ةرود راهچ ياهرصنع مامت ،تسرد :موس دروم

.تسا هورگ  لودج ياههورگ دادعت و هتشاد دوجو )  ینعی مراهچ ةرود بیجن زاگ یمتا ددع نامه( رصنع  لوا ةرود راهچ رد ،تسرد :مراهچ دروم

.دوشیم جرد رصنع نیگنایم یمتا مرج اهرصنع ياهرود لودج ياههناخ رد :»« ۀنیزگ3 هنیزگ .45

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا رصنع  ياراد موس ةرود و رصنع  ياراد مشش ةرود :»« ۀنیزگ

.دراد دوجو رصنع  ،مراهچ هورگ رد ،رصنع  موس بوانت رد :»« ۀنیزگ

.دنراد یفرح ود دامن یگمه هک دنراد دوجو  و  ياهرصنع مود هورگ رد :»« ۀنیزگ

:دیآیم دوجو هب تلاح دنچ ،دنشاب هتشاد قلعت هرود کی  هورگ هب  و  هورگ هب  رگا4 هنیزگ .46

.دریگیمن رارق اهنآ نیب يرصنع چیه ،دنشاب هتشاد رارق  و  ةرود رد  و  رگا )

.دریگیم رارق اهنآ نیب رصنع  دنشاب هتشاد رارق مجنپ ای مراهچ ةرود رد  و  رگا )

.دریگیم رارق اهنآ نیب رصنع  دنشاب هتشاد رارق  و  ةرود رد  و  رگا )

.تفای یسرتسد تاعلاطا هب رتناسآ و رتعیرس ناوتب ات دننکیم یهدنامزاس یبسانم ةویش هب ار اههداد و اههتفای ،يدنبهقبط زا هدافتسا اب3 هنیزگ .47

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا هدش یهدنامزاس یمتا ددع شیازفا ساسا رب اهرصنع ياهرود لودج :»« ۀنیزگ

.تسا یفرحود تروصهب اهرصنع بلغا ییایمیش دامن اهرصنع ياهرود لودج هب هجوت اب :»« ۀنیزگ

یتاعلاطا ناوتیم لودج زا هدافتسا تراهم يریگارف و اههناشن نیا زا هدافتسا اب .دننکیم هئارا اهرصنع ةرابرد يدیفم تاعلاطا ،ياهرود لودج رد اهیسیونهصلاخ و يددع ياههداد ،اهدامن :»« ۀنیزگ

.دروآ تسد هب رصنع کی يارب ار ... و یمتاریز ياههرذ رامش ،هرود ،هورگ ةرامش دننام

.تسا  رصنع نامه و دراد ياج ياهرود لودج  هورگ رد ،دراد رارق  ةرود رد هک  یمتا ددع اب يرصنع2 هنیزگ .48

.تسا  رصنع نامه و  یمتا ددع ياراد ،تسا هتفرگ رارق ياهرود لودج  هورگ و  ةرود رد هک يرصنع

.دنتسه تسردان اهترابع ۀمه1 هنیزگ .49

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا هداد ياج دوخ رد ار رصنع  )ییایلق ياهزلف( لوا هورگ هک یلاح رد ،تسا رصنع  لماش ياهرود لودج موس ةرود :لوا ترابع

.تسین رگیدکی هیبش اهنآ یکیزیف صاوخً اموزل اما .دنراد یهباشم ییایمیش صاوخ ،ياهرود لودج زا )هورگ( نوتس کی رد دوجوم رصانع :مود ترابع

.دوب دهاوخ  اب ربارب ،تسا  ربارب نآ ياهنوتورپ و اهنورتون رامش فلاتخا و هدوب  یمرج ددع ياراد هک يرصنع یمتا ددع ،ریز تابساحم هب هجوت اب :موس ترابع

ياههرود نیرتگرزب ،رصنع  ندوب اراد اب زین لودج متفه و مشش ياههرود .دنوریم رامش هب لودج ياههورگ نیرتکچوک ،رصنع  نتشاد اب ياهرود لودج  ات  ياههورگ :مراهچ ترابع

.تسا  ربارب رظندروم فلاتخا نیاربانب .دنهدیم لیکشت ار ياهرود لودج

4 هنیزگ .50

:اههنیزگ ۀمه یسررب

:»« ۀنیزگ

.تسا ربارب )( نبرک یمتا ددع اب رصنع ود نیا هورگ ةرامش توافت و هدوب ياهرود لودج  هورگ رد  رصنع .دراد رارق ياهرود لودج  هورگ رد  رصنع :»« ۀنیزگ

 .دراد دوجو نورتکلا  ، رصنع متا ۀیلا نیموس رد :»« ۀنیزگ

.دراد دوجو نورتکلا  ، نویتاک ۀیلا نیموس رد .تسا هرودمه  اب  رصنع :»« ۀنیزگ
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.دناتسرد )پ( و )آ( دراوم2 هنیزگ .51

.دهد لیکشت   نویتاک دناوتیم هک تسا  هورگ هب قلعتم مینیمولآ دننام  )آ

.تسا  و  ، بیترتهب لاط و نوگرآ ،مینیمولآ رصنع هس ییایمیش دامن )پ

:تسردان ياهترابع یسررب

.دنرادن یهباشم ییایمیش صاوخ و دنتسین هورگمه  و  )ب

 :دراد دوجو رصنع  ، هورگ رد و رصنع  ،لوا ةرود رد )ت

نآ دامن و ،هدوب نورتون  و نورتکلا  ياراد  نیاربانب ،تسا  زا رتشیب دحاو  ، متا ياهنورتکلا دادعت :تسا هرود  و هورگ  ياراد يزورما ياهرود لودج2 هنیزگ .52

.دنتسه  پوتوزیا  و  ياهمتا نیاربانب ؛دنتسه توافتم یمرج ددع و ناسکی یمتا ددع ياراد رصنع کی ياهپوتوزیا ؛تسا  تروصهب

3 هنیزگ .53

:دراوم یسررب2 هنیزگ .54

.تسا  نژوردیه پوتوزیا نیرتکبس :تسردان )فلا

.تسا ربارب  رادراب یمتاریز تارذ مرج عومجم اب بیرقت هب  مرج

.تسا  نژوردیه یگتخاس پوتوزیاویدار نیرترادیاپ :تسرد )ب

.تسا رتشیب اهنوتورپ زا اهنورتون دادعت نآ ۀتسه رد و تسا میتیل یعیبط پوتوزیا نیرترادیاپ  :تسرد )پ

.دنوشیم هداد شیامن ریز تروصهب اهدامن :تسردان )ت

.دناتسرد اهترابع ۀمه1 هنیزگ .55

:اهترابع یسررب

.دننک يریگهزادنا ار یمتاریز ياههرذ مرج نینچمه و اهرصنع رگید یمتا مرج دندش قفوم اهنادیمیش  فیرعت اب :لوا ترابع

.تسا رتگرزب )( یمتا مرج دحاو زا هک هدوب  نژوردیه نیگنایم یمتا مرج .تسا نژوردیه ياهرود لودج رصنع نیتسخن :مود ترابع

.تسا اهرصنع ياهرود لودج مهدراهچ هورگ وضع نیتسخن  نبرک .دوشیم هتفرگ رظن رد یمتا مرج دحاو ناونع هب  ــ نبرک پوتوزیا مرج  :موس ترابع

.درک يریگهزادنا ار اهنآ مرج و هدهاشم میقتسم روط هب ار اهنآ ناوتیمن هک يروط هب دنزیر رایسب اهمتا )مراهچ ترابع

:تسا تسردان  زجهب اههنیزگ مامت3 هنیزگ .56

.دوب دهاوخ  زا رتشیب  بسحرب نآ یمتا مرج سپ )دراد نورتون نآ زا رتشیب ای و نوتورپ دادعت هب( تسا  زا رتشیبً اعطق  یمتا مرج :»« ۀنیزگ

.تسا  زا رتمک یلیخ نورتکلا مرج هک یلاح رد تسا  هب کیدزن نوتورپ و نورتون مرج :»« ۀنیزگ

.دوشیم جرد نآ یمتا مرج ناونعهب رصنع ره نیگنایم یمتا مرج اهرصنع ياهرود لودج رد :»« ۀنیزگ

راک هب اهمتا مرج نییعت يارب ار یبسن مرج سایقم نادنمشناد لیلد نیمه هب ؛درک يریگهزادنا ار اهنآ مرج و هدهاشم میقتسم روطهب ار اهنآ ناوتیمن هک يروطهب ،دنزیر رایسب اهمتا2 هنیزگ .57

.دنربیم

:اههنیزگ یسررب4 هنیزگ .58

 .تسردان :»« ۀنیزگ

!اهنآ ۀمه هن ،تسا تسرد رصانع بلغا درومرد هطبار نیا .تسردان :»« ۀنیزگ
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187X2X2+X2020

X
40

20
ADX

H
1

1

H Hمتا نيرتکبس :1
1

− →−−−−−
یمتاريز تارذ ⎧

⎩⎨
⎪
⎪

n = 0

p = 1

e = 1

H
1

1
( , )p+ e−

H
5

1

H Hیگتخاس پوتوزياويدار نيرترادياپ :5
1

− →−−−−−
یمتاريز تارذ ⎧

⎩⎨
⎪
⎪

n = 4

p = 1

e = 1

Li
7

3

Li {7

3

p = 3

n = 4

Eمتا دامن :Az

Xیمتاريز تارذ دامن  : 
یبسن مرج

یبسن راب

amu

1٫008amu1amu

1

12
12C)(6

3

1Mg1212amu12

21amu1amu

4

1

Fe ⇒ = ≃ 1٫15
56

26

n

p

30

26

Mg ⇒ = ≃ 1٫083
25

12

n

p

13

12

2
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.تسین رارقرب  ۀطبار نیاربانب ،درادن دوجو ینورتون و میراد نوتورپ ددع کی  رد .تسردان :»« ۀنیزگ

.تسرد :»« ۀنیزگ

.دراد نورتون  و نوتورپ  ،نورتکلا  ، نژیسکا متا ره3 هنیزگ .59

).دنتسه یمتاریز تارذ  و  ،( :تشون ناوتیم هجیتن رد

:اب تسا ربارب هنومن نیا رد زین اهنورتکلا رامش

:اب دوب دهاوخ ربارب هدشهتساوخ تبسن هجیتن رد

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه4 هنیزگ .60

نبرک پوتوزیا مرج  نآ مرج هک دنجنسیم ياهنزو اب ار اهمتا مرج ،سایقم نیا قباطم .دنربیم راک هب اهمتا یبسن مرج يریگهزادنا يارب نادنمشناد هک تسا  شیامن يارب ییوگلا ،لکش

.دنیوگیم )( یمتا مرج ياکی ،هنزو نیا هب .تسا 

.دننک يریگهزادنا ار یمتاریز ياههرذ مرج نینچمه و اهرصنع رگید یمتا مرج دندش قفوم اهنادیمیش ، فیرعت اب

قیقد مرج یفرط زا ؛دنمانیم  ار شخب ره ،مینک میسقت ناسکی شخب  هب ار ددع نیا سپس ،میریگب رظن رد  ددع اب ربارب ار  نبرک پوتوزیا کی مرج رگا :مراهچ ترابع یسررب

نیا وزارت ياههفک يور ياههنزو رامش ندش رتشیب اب اما ؛تسا ندرک رظنفرص لباق )( فلاتخا نیا کچوک سایقم رد و تسا  ربارب نژوردیه متا ره

.دوشیم رتشیب )لداعت( نازیم تلاح زا وزارت فارحنا و هدش رتشیب فلاتخا

 و  ياهرصنع ياهپوتوزیا دادعت بیترت هب  و ( .درک هدافتسا ریز لومرف زا ناوتیم )(  و  رصانع ياهپوتوزیا زا یشان ياهلوکلوم دادعت ۀبساحم يارب2 هنیزگ .61

).دنتسه

:دراد دوجو  لوکلوم  لیکشت ناکما  و  و  و  ياهپوتوزیا هب هجوت اب

:دیآیم تسد هب ریز ۀطبار زا توافتم یلوکلوم مرج اب  لوکلوم دادعت و

: لوکلوم نیرتنیگنس رد یمتاریز تارذ دادعت

: لوکلوم نیرتکبس رد یمتاریز تارذ دادعت و

:زا دنترابع رظندروم  لوکلوم  هجوت

:تشاد میهاوخ ،میهد رارق  ياج هب قوف ياهلوکلوم رد رگا لاح

3H
1

1
n ≥ p

4

= :
−(p,n )A

یمرج ددع
فلاتخا

2
Z

یمتا ددع

هتکن

= Z →
A−3Z

2
A − 3Z = 2Z

A = 5Z → Z + n = 5Z

n = 4Z

O
18

8
8810

e−pn

= 12g × یمتاريز تارذ عومجم× O2

1molO2

32gO2

2molO

1molO2

× × = 19٫5
26mol یمتاريز ۀرذ

1mo Ol
18

8

NA هرذ

1mol هرذ
NA

? = 12g × × × × = 6e− O2

1molO2

32gO2

2molO

1molO2

8mole−

1molO

NAe−

1mole−
NAe−

= = هدشهتساوخ تبسن3٫25
19٫5NA

6NA

amu
1

12

12−amu

amu

12−12121amu

1٫008amu1٫008 − 1 = 0٫008amu

ABAnBmrr′AB

= فلتخم یاهلوکلوم دادعت×
(n + r − 1)!

n!(r − 1)!

(m + r − 1)!

m!( − 1)!r′

Cl)35Cl(37C C)13 ,12C(1415CCl4

CC = = 3 × = 3 × 5 = 15l4 یارب نکمم یاهتلاح دادعت
(4 + 2 − 1)!

4! × (2 − 1)!

5!

4!1!
→

(1 + 3 − 1)!

1! × (3 − 1)!

CCl4

= ( − ) + توافتم یلوکلوم مرج اب اهلوکلوم دادعت1 لوکلوم نيرتنيگنس مرج لوکلوم نيرتکبس مرج

= C C ) + 1 = 162 − 152 + 1 = 11(14C 37 l4 −12C 35 l4 لوکلوم

CCl4

C C = ( + ) + 4( + ) = 20 + 216 = 236
14

6

37

17
l4 14

↓
p+n

6
↓
e

37
↓

p+n

17
↓
e

هرذ

Cl2

C = 2( + ) = 104
35

17
l2 35

↓
p+n

17
↓
e

⇒ 236 − 104 = 132

15CCl4

Cl − Cl35 C12

|

Cl35

|
Cl35

−35

(152)

Cl − Cl35 C12

|

Cl37

|
Cl35

−35

(154)

Cl − Cl35 C12

|

Cl37

|
Cl35

−37

(156)

Cl − Cl37 C12

|

Cl35

|
Cl37

−37

(158)

Cl − Cl37 C12

|

Cl37

|
Cl37

−37

(160)

C C13 ,12

8
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:تشاد میهاوخ ،میهد رارق ياج هب قوف ياهلوکلوم رد رگا نایاپ رد و

:دراد دوجو توافتم ياهیلوکلوم مرج اب لوکلوم  دوشیم هظحلام هک روطنامه

:مینکیم باسح  بسحرب ار نآ و میریگیم رظن رد  ار  بسحرب دیدج سایقم رد یمتا مرج دحاو1 هنیزگ .62

:میروآیم تسدب  بسحرب ار  یمتا مرج

1 هنیزگ .63

:اب دوب دهاوخ ربارب لوکلوم نیرتنیگنس مرج سپ ،)( دنراد روضح دیهدلامرف رد نژوردیه یعیبط پوتوزیا هس ره ینعی

.دشابیم رتنیگنس نژیسکا و درگوگ پوتوزیا ياراد نآ لوکلوم نیرتنیگنس و رتکبس نژیسکا و درگوگ پوتوزیا ياراد  لوکلوم نیرتکبس3 هنیزگ .64

:اب تسا ربارب مرگ بسحرب اهنآ مرج توافت و

:یمتا ددع ۀبساحم1 هنیزگ .65

: رد دوجوم ياهنورتکلا

:لاؤس تاعلاطا هب هجوت اب4 هنیزگ .66

.دوبن نیگنایم یمتا مرج زا هدافتسا هب يزاین لاوس نیا رد

1 هنیزگ .67

Cl − Cl35 C13

|

Cl35

|
Cl35

−35

(153)

Cl − Cl35 C13

|

Cl35

|
Cl35

−37

(155)

Cl − Cl37 C13

|

Cl35

|
Cl37

−35

(157)

Cl − Cl37 C13

|

Cl37

|
Cl37

−35

(159)

Cl − Cl37 C13

|

Cl37

|
Cl37

−37

(161)

C C14 ,13

Cl − Cl35 C14

|

Cl35

|
Cl35

−35

(154)

Cl − Cl35 C14

|

Cl37

|
Cl35

−35

(156)

Cl − Cl35 C14

|

Cl37

|
Cl35

−37

(158)

Cl − Cl37 C14

|

Cl35

|
Cl37

−37

(160)

Cl − Cl37 C14

|

Cl37

|
Cl37

−37

(162)

11

152 − − − − − 153 − 161 − 157 − 155 − 159 − 154 − 162 − 158 − 156 − 160160 156 154 158

N
14

7
amu′amu

1amu′ = × 14٫07amu = 2٫01amu
1

7

Fe
56

26
amu′

55٫85amu × = 27٫78am
1amu′

2٫01amu
u′

36 = ×2 
C

3 
O

×(X × 2)  
H

→ X = 3

H H H
3

1
,2
1

,1
1

H C H Oلوکلوم نيرتنيگنس :3 13 3 18

: 3 + 3 + 13 + 18 = مرج37

SO3

} → = 87٫93 − 79٫94 = 7٫99 amu
S = 1 × 31٫97 + 3 × 15٫99 = 79٫94O3 نيرتکبس مرج

S = 1 × 33٫96 + 3 × 17٫99 = 87٫93O3 نيرتنيگنس مرج
توافت

7٫99 amu × ≃ 1٫326 × g
1٫66 × g10

−24

1 amu
10

−23

n + Z = 119 ⇒ n = 119 − Z ⇒ 119 − Z = 1٫5(Z − 4) ⇒ 2٫5Z = 125 ⇒ Z = 50

l = 1

X = [Kr] 5 , 4 , 5p250 s2 d10

2 , 3 , 4 , 5 → 20ep6 p6 p6 p2

= 0٫4F1 F2

=F2

5

3
F3 ⇒ =F3

3

5
F2+ + = 100 ⇒ 0٫4 + + 0٫6 = 100 → 2 × = 100 ⇒ = 50F1 F2 F3 F2 F2 F2 F2 F2= 0٫4 × 50 = 20F1

X رصنع

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

X → = + 4024 f1 f3

X → = 225 f2 f3

X →26 f3

+ + = 100f1 f2 f3

+ 40 + 2 + = 100f3 f3 f3

4 = 60 → = 15%f3 f3

= 30%f2

= 55%f1

9
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.میریگیم رظن رد  ربارب ار  یناوارف دصرد و  ار پوتوزیا نیرتنیگنس و نیرتکبس یناوارف دصرد2 هنیزگ .68

1 هنیزگ .69

 :زا دنترابع رصنع نیا پوتوزیا ود نیاربانب

 :دوشیم  ربارب  یناوارف نیاربانب ؛دراد دوجو  متا  ، متا ره يازاهب3 هنیزگ .70

1 هنیزگ .71

:تشون ناوتیم نیاربانب

4 هنیزگ .72

 .میروآیم تسدهب ار اهپوتوزیا یناوارف ادتبا

 متا  : رصنع لوم  رد اهمتا دادعت

 لوم  رد  متا دادعت

.دنتسه تسرد »ت« و »پ« دراوم3 هنیزگ .73

.دراد توافت  یمتا مرج اب دحاو  هک تسا  ،میتیل یمتا مرج :»پ«

.تسا  رتکبس پوتوزیا رد یمتاریز تارذ دادعت عومجم زا رتشیب دحاو کی ، نیگنس پوتوزیا رد یمتاریز تارذ دادعت عومجم )ت

:تسردان ياهترابع یسررب

.دشابیم )نورتون( یثنخ تارذ دادعت ربارب  )نوتورپ و نورتکلا( رادراب تارذ دادعت ،)( میتیل پوتوزیا نیرترادیاپ متا رد :»فلا«

.دشابیم رفص ربارب  نژوردیه پوتوزیا نیرترادیاپ ياهنورتون دادعت هک یتروص رد ،تسا کی اب ربارب )میتیل( پوتوزیا ود نیا ياهنورتون دادعت فلاتخا :»ب«

:تسا  نوتورپ  ياراد رصنع نیا1 هنیزگ .74

= + [( − ) × ] + [( − ) × ]M
¯ ¯¯̄¯

x M1 M2 M1

f2

100
M3 M1

f3

100

= 24 + [1 × ] + [2 × ] = 24 + 0٫3 + 0٫3 = 24٫6amuM
¯ ¯¯̄¯

x

30

100

15

100

FAx+2F + 10

F + F + (10 + F) = 100 → F = 30

A = = 32
x(30) + (x + 2)(40) + (x + 4)(30)

100
→ 3200 = 30x + 40x + 80 + 30x + 120 → x = 30, x + 2 = 32, x + 4 = 34

A A → n = 32 − 15 = 17
x+2

15
=32

15

M A = Z + N ⇒ a = A = 29 + 34 = 63a
29

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= P = 29e−

N − Z = 5

N = 5 + 29 = 34

M, M65 63

= ⇒ = = 63٫6M
¯ ¯¯̄¯

+M1F1 M2F2

100
M
¯ ¯¯̄¯ (63 × 70) + (65 × 30)

100

X61AX66X66A

A + 1
= + ( − ) ⇒M

¯ ¯¯̄¯
M2 F2 M2 M1

65 = 61 + (66 − 61) ⇒ 4 = ⇒ = ⇒ A = 4
A

A + 1

5A

A + 1

A

A + 1

4

5

= Z − ⇒ 28 = Z − 3 ⇒ Z = یمتاکت نوي ره رد اهنورتکلا رامش31 راب

{ ⇒ A = 31 + 38 = 69
A = Z + N

N − Z = 7 ⇒ N = 7 + Z = 38

X69

60%
X71

40%

= = 69٫8amuMx
¯ ¯¯̄¯̄¯̄ (69 × 60) + (71 × 40)

100

0٫4A0٫4 × 6٫02 × = 2٫408 ×10
23

10
23

A350٫41٫806 × 10
23

A = × 100 = × 100 = %7535 یناوارف دصرد
A35 متا دادعت

اهمتا لک دادعت

1٫806 × 10
23

2٫408 × 10
23

A = 100 − 75 = %2537 یناوارف دصرد

= = = 35/5M̄
+M1f1 M2f2

100

(35 × 75) + (37 × 25)

100

6٫94amu0٫06Li7

= = = 6٫94M̄
+M1F1 M2F2

+F1 F2

(6 × 6) + (7 × 94)

100

(7 + 3 = 10)(6 + 3 = 9)

Li
7

3
1٫5

= = 1٫5
3 + 3

4

6

4

H)(1
1

20(18 + 2 = 20)

: = 1٫5 ⇒ N = نيگنس پوتوزيا30
N

20
A⇒50

20

: N − P = 8 ⇒ N − 20 = 8 ⇒ N = کبس پوتوزيا28 A⇒48

20

= = = ≃ 48٫86M̄
+M1F1 M2F2

+F1 F2

(3 × 50) + (4 × 48)

3 + 4

342

7
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1 هنیزگ .75

3 هنیزگ .76

:دیآیم تسدهب نیگنایم یمتا مرج ،یناوارف ياهدصرد هب هجوتاب .دوب دهاوخ  و  ربارب بیترتهب رگید پوتوزیا ود یمرج ددع سپ ،تسا  ربارب  پوتوزیا یمرج ددع

:میروآ تسد هب ار )( پوتوزیا نیرتنیگنس یناوارف دیاب ادتبا 3 هنیزگ .77

:تشون ناوتیم همادا رد و

4 هنیزگ .78

:تشون ناوتیم ؛میریگب رظن رد  ربارب ار  ياههرذ رامش رگا

2 هنیزگ .79

:مینکیم نییعت ار  رصنع نیگنایم یمتا مرج ادتبا

:مینکیم هبساحم ار  نیگنایم یمتا مرج ،  یلوکلوم مرج زا هدافتسا اب لاح

:مینکیم هدافتسا ریز ۀطبار زا  یناوارف دصرد ۀبساحم يارب تیاهن رد

 :دوشیم  ربارب  و  ربارب  یناوارف سپ ،تسا  هب  نیگنس هب کبس پوتوزیا یناوارف تبسن3 هنیزگ .80

Y : Z = P = e = 35

= = 80 , = 90%AY1

16 × 35

7
FY1

N = Z + 9 = 35 + 9 = 44 ⇒ = Z + N = 35 + 44 = 79 , = 10%AY2
FY2

Y = = 79٫9amuنيگنايم یمتا مرج
(80 × 90) + (79 × 10)

100

n − p = 1 (1)

} ⇒ p = 18 (2)
e + p = 33

p − e = 3

n = 19 ⇒ A = 19 + 18 = 37− →−−−
(1) , (2)

XA374043

= = نيگنايم یمتا مرج39٫85
25(40) + 35(43) + 40(37)

100

Ne22

Ne ⇒ = 7020 F1

} ⇒ + = 30
Ne ⇒21 F2

Ne ⇒22 F3

F2 F3 ⇒ = 30 −F3 F2

= ⇒ 20٫5M
¯ ¯¯̄¯

+ +M1F1 M2F2 M3F3

100
=

(20 × 70) + (21 × ) + 22 × (30 − )F2 F2

100

2050 = 1400 + 21 + 660 − 22F2 F2 ⇒ = 10 ⇒ = 20F2 F3

[ 70

10
20

Ne20 دادعت

]20

x

Ne22 دادعت

⇒ x = = 2٫857 × ≃ 28٫6 × Ne
20 × 10

20

70
10

19
10

18 22 متا

a

X( )80

35
M3X( )81

35
M2X( )82

35
M1

□∙∘

= + ( − ) + ( − نيگنايم یمتا مرج( M1 M2 M1

F2

100
M3 M1

F3

100

81٫07 = 80 + (1 × ) + (2 × )
6

10 + a

a

10 + a

81٫07 − 80 = +
6

10 + a

2a

10 + a

1٫07 =
6 + 2a

10 + a
→ 10٫7 + 1٫07a = 6 + 2a → a = 5

X

= + ( − ) = 35 + (37 − 35) = 36٫6 amuX̄ X1

F2

100
X2 X1

80

100

A2X3A

= 2 + 3 ⇒ 203٫4 = 2 + 3(36٫6) ⇒ = 46٫8 amuA2X3 یلوکلوم مرج Ā X̄ Ā Ā

A47

= + ( − ) ⇒ 46٫8 = 45 + (47 − 45) ⇒ x = 90Ā A1

F2

100
A2 A1

x

100

41Cu66
1

5
Cu63

4

5
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.میروآیم تسد هب ار رتکبس پوتوزیا یمتا مرج ریز ۀطبار هب هجوت اب ادتبا4 هنیزگ .81

:میروآیم تسد هب ار  رصنع یمتا ددع ریز ۀطبار هب هجوت اب همادا رد

1 هنیزگ .82

.تسا رتنیگنس پوتوزیا یناوارف دصرد ربارب  رتکبس پوتوزیا یناوارف دصرد رادومن هب هجوت اب

:تشون ناوتیم نیاربانب

4 هنیزگ .83

)آ

 )ب

.دوشیم لصاح لوکلوم عون 

3 هنیزگ .84

.تسا ربارب اهنآ ياهمتا دادعت

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا هاگشیامزآ رد مرج يریگهزادنا ياکی نیرتجیار مرگ :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

= + ( − )M
¯ ¯¯̄¯

M1 F2 M2 M1 = 63 + (66 − 63) = 63٫6amu
1

5

3٫01 × atomCu × × = 318gCu10
24 63٫6amuCu

1atomCu

1 g Cu

6٫02 × amuCu10
23

= + ( × نيگنايم یمتا مرج( رتکبس پوتوزيا مرج کبس و نيگنس پوتوزيا مرج فلاتخا
نيگنس پوتوزيا دصرد

100

146٫4 = x + (6 × ) ⇒ x = 144amu
40

100

A

= = = یمتا ددع61
− یمرج ددع+ اهنورتون و اهنورتکلا رامش فلاتخا نوي راب

2

144 − 24 + 2

2

رتکبس پوتوزيا}
A = Z + N

N − Z = 7 ⇒ N = 7 + 31 = 38
⇒69

31
X1

رتنيگنس پوتوزيا}
Z = 31

N = 40
⇒71

31
X2

1٫5

69X1

%60

71X2

%40 یناوارف دصرد

= ⇒ = = 69٫8 amuM
¯ ¯¯̄¯

+M1F1 M2F2

100
M
¯ ¯¯̄¯ (69 × 60) + (71 × 40)

100

⇒ 12 + 2(16) = 44amuC ⇒O2 نيرتکبس مرج

⇒ 13 + 2(18) = 49amuC ⇒O2 نيرتنيگنس مرج

12

14g CO × × × = 6٫02 ×
1mol CO

28

6٫02 × CO10
23

لوکلوم

1mol CO

متا2

لوکلوم1
10

23
متا

14g × × × = 6٫02 ×N2

1molN2

28 g N2

6٫02 × 10
23

لوکلوم N2

1molN2

متا2

لوکلوم1
10

23
متا

1

2

1 × × = 6٫64 × gمتا
1mol

6٫02 × 10
23

متا

40g

1mol
10

23

12

کی لصف مهد یمیش



.تسا یمتاریز هرذ  يارادً اعمج هک تسا نورتون  و نوتورپ  ،نورتکلا  ياراد هک تسا  دوشیم هدافتسا اهمتا مرج يریگهزادنا سایقم يارب هک نبرک پوتوزیا :»« ۀنیزگ

 )ب2 هنیزگ .85

)پ

)ت

2 هنیزگ .86

:میراد یفرط زا

:اههنیزگ ریاس یسررب

:»« ۀنیزگ

.تسا ربارب  نژیسکا زاگ یلوم مرج اب  نژوردیه و  نژورتین ياهزاگ یلوم مرج عومجم :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

,

2 هنیزگ .87

 :نیاربانب .دراد دوجو متا  ، لوکلوم ره رد2 هنیزگ .88

:اههنیزگ ریاس یسررب

:مینکیم هبساحم ار هنومن ود ره رد اهمتا لوم رامش سپ .تسا ربارب اهنآ لوم رامش تبسن اب ،يزلف ۀنومن ود رد اهمتا رامش تبسن :»« هنیزگ

:میریگیم رظن رد  اب ربارب ار  رصنع یلوم مرج :»« هنیزگ

:دراد دوجو نژوردیه متا ود ، لوکلوم ره رد :»« هنیزگ

.تسا حیحص هدش هداد دراوم همه4 هنیزگ .89

.تسا  زا رتشیب  پوتوزیا یناوارف ،میتیل یعیبط ۀنومن رد )آ دروم

4C
12

6
66618

320gS × = 4molSO3

1molSO3

80gSO3

O3

3٫01 × O × = 5mol O10
24

لوکلوم H2

1mol OH2

6٫02 × O10
23

لوکلوم H2

H2

448000mL × = 20molO2

1molO2

22400mLO2

O2

Z + n = 24

= 1٫2 ⇒ n = 1٫2e
n

e

⇒ Z + 1٫2e = 24 10Z + 12e = 240 (I)− →−−−−−−−−
مينکیم برض10 رد

e = Z − 2 (II)

10Z + 12(Z − 2) = 240− →−−−−
(I) , (II)

⇒ 10Z + 12Z = 264 ⇒ 22Z = 264 → Z = 12

1

}(N S = (14 + (4 × 1)) × 2 + 32 + (4 × 16) = 132g ⋅ moH4)2 O4 l−1

P = (3 × 1) + 31 + (4 × 16) = 98g ⋅ moH3 O4 l−1
⇒ 132 − 98 = 34

3( )N2( )H2( )O2

+ = (2 × 14) + (2 × 1) = 32N2 یلوم مرج H2 یلوم مرج

= 2 × 16 = 32O2 یلوم مرج

4

F :56

26
e3+

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

Z = 26

e = 23

n =
30

79

Cu {65

29

Z = 29

n = 36
⇒ ≃ 2٫2

79

36

2L C × × × × ×O2

1٫76g CO2

1L CO2

1mol CO2

44g CO2

CNA لوکلوم O2

1mol CO2

2 (HCOOH)متا

1 Cلوکلوم O2

1 HCOOHلوکلوم

5 (HCOOH)متا
× ×

1mol HCOOH

HCOOHNA لوکلوم

46 g HCOOH

1mol HCOOH

= 1٫472 g HCOOH

SO34

S = 4gS ×O3 متا دادعت O3

1mol SO3

80g SO3

× × = 1٫204 × atom
6٫02 × molecule S10

23
O3

1mol SO3

4atom

1molecule SO3

10
23

1

Mg = 4٫8g Mg × = 0٫2mol Mgلوم دادعت
1mol Mg

24g Mg

Ca = 2g Ca × = 0٫05mol Caلوم دادعت
1mol Ca

40g Ca

= = = 4
Mg متا دادعت

Ca متا دادعت

Mg لوم دادعت

Ca لوم دادعت

0٫2

0٫05

3Mx

2٫8g M ×
1mol M

x gM
× = 3٫01 × atomM → x = 56g ⋅ mo
6٫02 × atomM10

23

1mol M
10

22
l−1

4SH2

10٫2g S ×H2

1mol SH2

34g SH2

× × = 0٫6gH
2molH

1mol SH2

1gH

1molH

Li
7

3
Li

6

3

13

کی لصف مهد یمیش



:لوا شور )ب دروم

:مود شور

.تسا  زا رتشیب  پوتوزیا یناوارف ،رلک یعیبط هنومن کی رد )پ دروم

)ت دروم

4 هنیزگ .90

:سپ ،تسا نورتکلا  ياراد  نوی ره3 هنیزگ .91

.تسا نورتون  ياراد  نوی ره

:میروآیم تسد هب ار اهمتا رامش دروم ره رد2 هنیزگ .92

»« ۀنیزگ

»« ۀنیزگ

»« ۀنیزگ

 

»« ۀنیزگ

:میروآیم تسد هب ار روب نیگنایم یمتا مرج ادتبا1 هنیزگ .93

.دروآ تسد هب ار نآ ياهپوتوزیا یناوارف دصرد ناوتیم ،ریز ۀطبار زا هدافتسا اب همادا رد

= × 100 = × 100 = 24٫4M̄
+M1F1 M2F2

+F1 F2

(16 × 24) + (4 × 26)

20

= + ( × نيگنايم یمتا مرج( رتکبس پوتوزيا مرج پوتوزيا ود مرج فلاتخا
رتنيگنس پوتوزيا متا دادعت

اهپوتوزيا لک دادعت
= 24 + (2 × ) = 24٫4

4

20

Cl
35

17
Cl

37

17

یمتا ددع=
− ( ) یمرج ددع+ نورتکلا و نورتون دادعت فلاتخا نوي راب

2
= = 58

140 − 27 + 3

2

11gC × ×O2

1molCO2

44gCO2

moleculeCNA O2

1molCO2

= 0٫25 moleculeCNA O2

0٫25 atomK ×NA

1molK

atomKNA

× = 9٫75gK
39gK

1molK

= 6٫02 × atomNA 10
23

A
27

13
l3+10

A(27
13

l3+ e )x = 6٫02 × × لوم ره رد10 دادعت 10
23 = 6٫02 × 10

24

C
37

17
l−20

C(37
17

l− n )y = 20molلوم ره رد لوم رادقم

= = 3٫01 ×
x

y

6٫02 × 10
24

20
10

23

1

= 3٫4gN × × × = 0٫8 atomمتا دادعت H3

1mol NH3

17g NH3

4mol atom

1mol NH3

atomNA

1mol atom
NA

= 5٫6L C × × × = atomمتا دادعت H4

1mol CH4

22٫4L CH4

5mol atom

1mol CH4

atomNA

1mol atom

5

4
NA

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ 0٫8 atom ≠ 1٫25 atomNA NA

2

= 0٫04mol O × × = 0٫12 atomمتا دادعت H2

3mol atom

1mol OH2

atomNA

1mol atom
NA

= 0٫56g × × × = 0٫12 atomمتا دادعت C2H4

1mol C2H4

28g C2H4

6mol atom

1mol C2H4

atomNA

1mol atom
NA

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ 0٫12 atom = 0٫12 atomNA NA

3

= 4٫9g S × × × = atomمتا دادعت H2 O4

1mol SH2 O4

98g SH2 O4

7mol atom

1mol SH2 O4

atomNA

1mol atom

7

20
NA

= 1٫12L × × × = atomمتا دادعت C2H6

1mol C2H6

22٫4L C2H6

8mol atom

1mol C2H6

atomNA

1mol atom

8

20
NA

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ atom ≠ atom
7

20
NA

8

20
NA

4

= 0٫03mol S × × = 0٫12mol atomمتا دادعت O3

4mol atom

1mol SO3

atomNA

1mol atom
NA

= 3٫36L × × × = 0٫45 atomمتا دادعت O3

1mol O3

22٫4L O3

3mol atom

1mol O3

atomNA

1mol atom
NA

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ 0٫12mol atom≠0٫45mol atomNA NA

= = = 10٫8g ⋅ moM̄
مرج

یلوم مرج

2٫16

0٫2
l−1

= + ( − ) ⇒ 10٫8 = 10 + (11 − 10)M̄ M1

F2

100
M2 M1

F2

100

⇒ = %80 = %20F2 − →−−−−−−−
+ =%100F1 F2

F1

14
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2 هنیزگ .94

.تسا نژیسکا ياهمتا دادعت ربارب راهچ درگوگ ياهمتا دادعت ،درگوگ و نژیسکا ياهمتا زا هدمآ تسد هب ياهلوم هب هجوت اب

:تسردان ياههنیزگ یسررب

:میراد ،دشاب  ره و میریگب رظن رد  رباربً ابیرقت ار نورتون و نوتورپ ره مرج رگا : ۀنیزگ

.دوشیم شرازگ نیگنایم یمتا مرج ،اهرصنع ياهرود لودج رد : ۀنیزگ

: ۀنیزگ

2 هنیزگ .95

2 هنیزگ .96

سم رتکبس پوتوزیا یلوم مرج :

یناوارف = 

.دراد دوجو نبرک متا لوم  ،تسا مرگ  مرج ياراد هک یلآ بیکرت نیا زا لوم ره رد2 هنیزگ .97

:لوا شور

:مود شور

:اب تسا ربارب  رصنع نیگنایم یمتا مرج1 هنیزگ .98

:لوا شور

:مود شور

:تسا  و  رصنع ود نیگنایم یلوم مرج عومجم اب ربارب  بیکرت یلوم مرج

:اب تسا ربارب  رصنع نیگنایم یلوم مرج

:میراد  رصنع يارب نیگنایم یمتا مرج ۀطبار زا هدافتسا اب لاح

:لوا شور

? mol O = 3٫2 g × × = 0٫2mol OO2

1mol O2

32 g O2

2mol O

1mol O2

?mol S = 25٫6 g × × = 0٫8mol SS8

1mol S8

8 × 32 g S8

8mol S

1mol S8

11amu1amu =
1

NA

p + n = 2 amu =
2

NA

3

4

? mol = 130 × × × ≃ 0٫08molهراتس 10
9

ناشکهک
400 × 10

9
هراتس

1 ناشکهک

1mol هراتس

6٫02 × 10
23

هراتس
هراتس

?atomO = 0٫64g × × × = 0٫04 atomO2

1molO2

32gO2

2mol atom

1molO2

atomNA

1mol atom
NA

?atom( O) = 1٫84 × × × = atomNn NnO4

1molNnO4

(14n + 64)gNnO4

(4 + n)mol atom

1molNnO4

atomNA

1mol atom

1٫84(4 + n)

(14n + 64)
NA

= 3 ×NnO4 رد اهمتا دادعت O2 رد اهمتا دادعت

= 3 × 0٫04 ⇒ n = 2
1٫84(4 + n)

14n + 64
NA NA

6 × متا ×10
23 0٫021g

2 × 10متا
20

= 63g Cu(%75 : )⇒63 یناوارف

%75

: 63 + 2 = 65gسم رتنيگنس پوتوزيا یلوم مرج Cu(%25 : )⇒65 یناوارف

M =
+m1F1 m2F2

+F1 F2

= = 63٫5
(63 × 75) + (65 × 25)

75 + 25

19411

= 11(12) + 14(1) + 3(16) = 194g ⋅ moC11H14O3 یلوم مرج l−1

9٫03 × atomC × × × ≃ 2٫65g10
22 1molC

6٫02 × atomC10
23

1mol C11H14O3

11molC

194g C11H14O3

1mol C11H14O3

C11H14O3

= → = → x ≃ 2٫65g
مرگ

بيرض× یلوم مرج  
C11H14O3

متا دادعت

بيرض× NA  
C

xg

1 × 194

9٫03 × 10
22

11 × 6٫02 × 10
23

A

=M̄
+ +M1F1 M2F2 M3F3

100
⇒ = = 65٫44M̄

(64 × 50) + (66 × 28) + (68 × 22)

100

= + ( − ) + ( − ) = 64 + (66 − 64) + (68 − 64) = 65٫44M̄ M1

F2

100
M2 M1

F3

100
M3 M1

28

100

22

100

AXAX

AX = A + Xیلوم مرج نيگنايم یلوم مرج نيگنايم یلوم مرج

X

97٫54 = 65٫44 + X نيگنايم یلوم مرج ⇒ X = 32٫1amuنيگنايم یلوم مرج

X

15

کی لصف مهد یمیش



:مود شور

:اب تسا ربارب  رتنیگنس ياهپوتوزیا رامش ، رصنع زا متا  يواح هنومن کی رد

:مینکیم باسح هنومن زا مرگ  رد ار اهمتا نیا لوم دادعت لاح .دراد دوجو  متا لوم  و  متا لوم  دادعت  زا لوم ره رد2 هنیزگ .99

مرج فلاتخا سپ .تسا مرگ  نژیسکا متا مرج و مرگ  ربارب نبرک ياهمتا مرج هک دراد دوجو  متا لوم کی و  متا لوم هس ،  متا لوم تشه دادعت ،  لوم ره رد

:دشابیم مرگ  ربارب هدشهتساوخ

).میریگیم رظن رد لوم رب مرگ  ار یلوم مرج( :مینکیم هبساحم ار  یلوم مرج ادتبا3 هنیزگ .100

:تشون ناوتیم لاح

.دراد دوجو متا  نآ لوکلوم ره رد و هدوب  هدام یلوکلوم لومرف سپ

:تسا یتیفرظ نورتکلا لوم  ياراد  نهآ لوم ره1 هنیزگ .101

:اب تسا ربارب  یلوم مرج3 هنیزگ .102

.دشابیم دصرد  و  ربارب بیترتهب  هب  یناوارف دصرد ، پوتوزیا ود یناوارف دصرد تبسن هب هجوت اب

.دشابیم  ربارب )(  رصنع رتنیگنس پوتوزیا رد اهنورتون رامش نینچمه

2 هنیزگ .103

           :اههنیزگ یسررب

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

=M̄
+M1F1 M2F2

100
⇒ 32٫1 =

32(100 − ) + 34F2 F2

100
⇒ = 5F2

= + ( − )M̄ M1

F2

100
M2 M1 ⇒ 32٫1 = 32 + (34 − 32)

F2

100
⇒ = 5F2

60XX)(34

60 × = 3atomX
5 Xatom 34

100 atomX

(N HPH4)2 O39H3O5٫4

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

(N HP = 116 g ⋅ moH4)2 O3 یلوم مرج l−1

? mol (H, O) = 5٫8g × × = 0٫6mol (H, O)بيکرت
1mol بيکرت

116g بيکرت

12mol (H, O)

1mol بيکرت

= 2 → OH H = 2 × 0٫6 = 1٫2molH
OH HC3H7 رد لوم دادعت

(N HP (O H)H4)2 O3 رد و لوم دادعت
C3H7 رد لوم دادعت

OHC3H7HCO3616

20

? g (O C ) = 1٫2mol H × = 3 gو فلاتخا
20 g (O Cو فلاتخا )

8mol H

Cx H2xO2M

3٫01 × 10
21

لوکلوم ×
1mol هدام

6٫02 × 10
23

لوکلوم
×

Mg هدام

1mol هدام
= 65 × g10

−3
هدام ⇒ M = 130g ⋅ mol−1

= (x × 12) + (2x × 1) + (2 × 16) = 130 ⇒ x = 7Cx H2xO2 یلوم مرج

C7H14O223

F : Ar]3 4 )(26 [18 d6 s28

Fe × ×(6cm)3
8gFe

1c Fem3

1molFe

56gFe
× = 246٫9
8mole−

1molFe

AD3

= = 176٫3g ⋅ moMAD3

70٫52

0٫4
l−1

DD37D352575

= = 35٫5amuM
¯ ¯¯̄¯

D

(35 × 75) + (37 × 25)

100

= 176٫3 = + 106٫5 ⇒ = 69٫8amuM
¯ ¯¯̄¯

AD3
M
¯ ¯¯̄¯

A M
¯ ¯¯̄¯

A

69٫8 = ⇒ = 60%, = 40%
69× +71×(100− )F1 F1

100
F1 F2

AA
71

31
40

C ⇒ =a
2+

C
2−

2
ديبراک C

2−
2

C ⇒ =a
2+

C2O
2−

4
تلاازگا C2O

2−
4

= 6٫02 ×( ورداگووآ ددع ) NA 10
23

1

: , ⇒ ⇒ = 0٫1 mol × × 8 = تلاازگا ميساتپ0٫8 K+ C2O
2−
4

K2C2O4 اهمتا رامش NA NA

2

: N , ⇒ Nديبراک ميدس a+ C
2−
2

a2C2

N = 2(23) + 2(12) = 70g ⋅ moیلوم مرج a2C2 l−1

= mol × × 4 = 0٫4Naاهمتا رامش
7

70
NA

3

16

کی لصف مهد یمیش



:»« ۀنیزگ

.تساهوترپ ریاس زا رتشیب اماگ وترپ يژرنا ریز لکش هب هجوت اب :»« ۀنیزگ3 هنیزگ .104

.تسا رتدنلب نآ جوم لوط و دراد رارق خرسورف ۀیحان رد نویزیولت لرتنک هب طوبرم جوم لوط هک یلاح رد ؛تسا یئرم ۀیحان رد و گنریبآ زاگ ۀلعش رون :»« ۀنیزگ

.دوب دهاوخ رتشیب روشنم زا روبع رد نآ فارحنا دشاب هتشاد يرتمک يژرنا رون هچ ره :»« ۀنیزگ

یطخ يرشن فیط رد طخ  ياراد ود ره )( میتیل و )( نژوردیه هنومن ناونعهب .درادن دوجو یطخ ۀطبار یئرم هیحان رد اهرصنع یطخ يرشن فیط رد طوطخ رامش و یمتا ددع نیب :»« ۀنیزگ

.دنتسه دوخ

:اههنیزگ یسررب3 هنیزگ .105

) ۀنیزگ یتسرد( .دشاب گنریجنران رون هب طوبرم دناوتیم  جوم ،دشاب گنرزبس رون هب طوبرم  جوم رگا سپ ؛تسا  يوترپ جوم لوط زا رتمک  يوترپ جوم لوط :»« ۀنیزگ

) ۀنیزگ یتسرد( .تسا  جوم لوط فصن  جوم لوط ،لکش هب هجوت اب :»« ۀنیزگ

 يوترپ جوم لوط هک ییاجنآ زا نیاربانب ؛تسا رتمونان  ات  ۀیحان رد یئرم ةرتسگ .دوب دهاوخ رتمونان  اب ربارب  جوم لوط ،دشاب رتمونان  اب ربارب  جوم لوط رگا :»« ۀنیزگ

) ۀنیزگ یتسردان( .دشابیمن ندید لباق حلسمریغ مشچ اب ؛تسین هیحان نیا رد

) ۀنیزگ یتسرد( .تشاد دهاوخ  يوترپ زا يرتشیب فارحنا روشنم زا روبع ماگنه هب و هتشاد يرتهاتوک جوم لوط  يوترپ :»4« ۀنیزگ

:تسردان دراوم یسررب .تسا تسردان موس و مود دراوم2 هنیزگ .106

.تشاد ار نژوردیه یطخ يرشن فیط هیجوت ییاناوت اهنت روب یمتا لدم :مود دروم

.دراد يرتشیب روضح لامتحا هیلا نامه ةدودحم رد اما دباییم روضح هتسه نوماریپ طاقن ۀمه رد ،دشاب هک ياهیلا ره رد نورتکلا ،متا ياهیلا راتخاس رد :موس دروم

.تسا حیحص ت دروم طقف1 هنیزگ .107

.درک يریگهزادنا میقتسم روطهب ناوتیمن ار امد دننام اهنآ ياهیگژیو ،دنتسه رود رایسب ام زا ینامسآ ماسجا رگید و دیشروخ هکنآ لیلد هب )آ ترابع

.دراد زمرق گنر زا يرتمک جوملوط و رتشیب يژرنا زبس گنر و تسا زمرق ،تافلوس میتیل ۀلعش زا لصاح گنر و گنر زبس تافلوس )( سم ۀلعش زا لصاح گنر )ب ترابع

.دنکیم داجیا ار اهگنر زا ياهتسویپ فیط و هدش هیزجت روشنم زا روبع اب دیشروخ رون )پ ترابع

نازیم دشاب هتشاد يرتمک يژرنا وترپ هچره و دراد مود ۀیلا هب مشش ۀیلا زا نورتکلا لاقتنا رد لصاح يوترپ هب تبسن يرتمک يژرنا مود ۀیلا هب موس ۀیلا زا نورتکلا لاقتنا زا لصاح وترپ )ت ترابع

.تسا رتمک روشنم زا روبع رد نآ فارحنا

:تسردان دراوم یسررب .دنتسه تسرد موس و مود دراوم2 هنیزگ .108

.تسا »سکیا > شفنبارف > جومزیر« تروصهب وترپ هس نیا جوم لوط حیحص ۀسیاقم :لوا دروم

راوشس > عمش ۀلعش > يرهش زاگ ۀلعش« تروصهب اهنآ يامد ۀسیاقم نیاربانب ؛تسا یبآ و درز ،خرس بیترتهب يرهش زاگ ۀلعش و عمش ۀلعش ،یتعنص راوشس زا لصاح ياهوترپ گنر :مراهچ دروم

.تسا »یتعنص

.تسا تسردان »پ و فلا« دراوم2 هنیزگ .109

.دهدیم لیکشت ار نآ زا یشخب طقف رتمونان  ات  ةرتسگ هک تسا اهجوم لوط زا یعیسو ةرتسگ لماش دیشروخ رون :)فلا( دروم

.دراد رتمک يژرنا یلو رتدنلب جوم لوط یبآ رون اب هسیاقم رد خرس رون :)پ( دروم

.دنتسه تسرد هدشماجنا ياههسیاقم مامت1 هنیزگ .110

.تسا هتسسگ یپوکسورکیم هاگن رد اما ،تسا هتسویپ یپوکسورکام هاگن رد هدام دننامه يژرنا3 هنیزگ .111

:دراوم ۀمه یسررب1 هنیزگ .112

شفنبارف  خرسورف  اهجومزیر :يژرنا ۀسیاقم :لوا دروم

شفنب  یبآ  زبس  یجنران :جوم لوط ۀسیاقم :مود دروم

زاگ یبآ هلعش  عمش درز هلعش  غاد راوشس :هلعش يامد :موس دروم

شفنب  یبآ  زمرق :روشنم زا روبع زا سپ تسکش ۀیواز :مراهچ دروم

: N , ⇒ N = 2(23) + 2(12) + 4(16) = 134g ⋅ moتلاازگا ميدس a+ C2O
2−
4

a2C2O4 l−1

= mol × × 8 = اهمتا رامش0٫8
13٫4
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NA NA
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.دنتسه تسرد »پ« و »آ« ياهترابع1 هنیزگ .113

.تفای دهاوخ شهاک اهنآ يژرنا ،جوم لوط شیازفا اب و هتشاد سوکعم ۀطبار اهنآ يژرنا اب یسیطانغمورتکلا ياهوترپ جوملوط :»ب« :تسردان ياهترابع یسررب

.دوب دهاوخ فارحنا نازیم نیرتلااب ياراد شفنب رون ،روشنم زا دیشروخ رون روبع اب اذل .دراد میقتسم ۀطبار اهنآ يژرنا نازیم اب روشنم کی زا يروبع ياهوترپ فارحنا نازیم :»ت«

.دنتسه تسرد مود و لوا ياهترابع2 هنیزگ .114

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا زمرق گنر زا رتمک شفنب گنر جوم لوط نیاربانب ؛تسا زمرق گنر زا رتشیب شفنب گنر يژرنا و دراد سکع ۀطبار يژرنا اب جوم لوط :لوا ترابع

.تسا اهنآ رد میدس راخب دوجو لیلدهب اهپملا گنردرز رون :مود ترابع

،دشاب رتشیب جوم لوط هچره یفرط زا ؛تسا رتشیب )زمرق( رادمیتیل ياهبیکرت ۀلعش گنر جوم لوط و گنرزبس رادسم ياهبیکرت ۀلعش گنر و زمرق رادمیتیل ياهبیکرت ۀلعش گنر :موس ترابع

.تسا گنرزبس رون زا رتمک روشنم رد گنرزمرق رون تسکش نازیم نیاربانب ؛تسا رتمک روشنم رد نآ تسکش نازیم

.تسا خرسورف زا رتمک و شفنبارف زا رتشیب یئرم رون جوم لوط نیاربانب ؛تسا خرسورف زا رتشیب و شفنبارف زا رتمک یئرم رون يژرنا :مراهچ ترابع

.تسا تسرد )ب( ترابع طقف1 هنیزگ .115

: دهدیم ناشن ار جوم لوط  ۀلصاف  لکش و جوم لوط  ۀلصاف  لکش

.دوشیم هدافتسا ماف خرس ياهولبات تخاس رد نوئن پملا زا نینچمه .تسا گنرخرس میتیل زلف ۀلعش3 هنیزگ .116

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا رتمک نآ ۀلعش يامد هجیتنرد و یبآ رون زا رتمک زمرق رون يژرنا :»« ۀنیزگ

.تسا گنرزبس ،ود ره ،تارتین  سم بیکرت و سم زلف ۀلعش ینعی ،تسا ناسکی نآ ياهبیکرت و زلف کی ۀلعش زا هدشرشن رون گنر :»« ۀنیزگ

.دنراد یگنر ۀلعش اهکمن زا يرایسب :»« ۀنیزگ

.دناتسرد )پ( و )آ( ياهترابع3 هنیزگ .117

:تسردان ياهترابع یسررب

).دراد هنوراو ۀطبار وترپ جوم لوط اب روشنم زا فارحنا( .تسا یبآ زا رتشیب یلین گنر فارحنا )ب

.دوشیم هدیمان »رشن« دنیآرف نیا )ت

.دراد )یئرم فیط رد يژرنا نیرتشیب(  هب ار طخ نیرتکیدزن ،نژوردیه ،قوف رصانع يرشن یطخ فیط هب هجوت اب1 هنیزگ .118

.دنیوگیم رشن ،درادیم لیسگ سیطانغمورتکلا ياهوترپ دوخ زا يژرنا بذج اب ییایمیش ةدام کی نآ رد هک يدنیارف هب2 هنیزگ .119

:تسردان ياهترابع یسررب .دنتسه تسرد )پ( و )ب( ياهترابع3 هنیزگ .120

.دنراد یگنر ۀلعش اهکمن )!همه هن( بلغا )فلا ترابع

.دنکیم لیسگ سیطانغمورتکلا ياهوترپ دوخ زا )!يدوخهبدوخ تروص هب هن( يژرنا بذج اب ییایمیش ةدام کی نآ رد هک تسا يدنیارف ،رشن دنیارف )ت ترابع

.دنکیم داجیا خرس گنر یتاغیلبت ياهولبات رد نوئن زاگ و دشخبیم اهنآ هب درز گنر اهپملا رد دوجوم میدس راخب2 هنیزگ .121

.تسا تسردان مراهچ ترابع اهنت3 هنیزگ .122

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا زمرق گنر زا رتمک زبس گنر جوملوط .تسا گنرزمرق ،تارتین میتیل زا لصاح ۀلعش گنر و گنرزبس تارتین )( سم زا لصاح ۀلعش گنر :لوا ترابع

.تسا رتهاتوک نآ جوملوط و رتشیب نآ رشن زا لصاح رون يژرنا ،دشاب رتشیب نژوردیه ۀتخیگنارب متا رد نورتکلا لاقتنا ياههیلا نایم ۀلصاف هچره :مود ترابع

.تفای اهنآ متا ینورتکلا شیارآ عقاو رد و اههیلا يژرنا زا یقیقد ریوصت ناوتیم ،اهرصنع یطخ - يرشن فیط ياهراون جوملوط قیقد نییعت اب :موس ترابع

اما ،دراد نژوردیه هب تبسن يرتشیب نورتکلا دادعت میتیل متا لاثم روطهب ،تسین رتشیب زین نآ یطخ-يرشن فیط طوطخ دادعت ،دشاب رتشیب يرصنع متا نورتکلا دادعت هچره ًامازلا :مراهچ ترابع

.تسا ربارب رگیدکی اب یئرم ۀیحان رد اهنآ یفیط طوطخ رامش

.دنتسه تسردان اهترابع ۀمه4 هنیزگ .123

.درب یپ متا ینورتکلا شیارآ هب نینچمه و تفای تسد ینورتکلا ياههیلا يژرنا فلاتخا هب ناوتیم رصانع یطخ - يرشن فیط ياهراون جوملوط نییعت اب :لوا ترابع

.دنکیم داجیا ار اهگنر زا هتسویپ ياهرتسگ و هدش هیزجت روشنم زا روبع زا سپ دیشروخ رون :مود ترابع

فارحنا روشنم رد گنردرز رون سپ .تسا رتشیب روشنم رد نآ فارحنا ،دشاب رتشیب رون يژرنا هچره و تسا گنردرز ،عمش نتخوس زا لصاح رون و زمرق ،غاد راوشس زا لصاح رون :موس ترابع

.دراد يرتشیب

.دنیوگیم رشن درادیم لیسگ سیطانغمورتکلا ياهوترپ دوخ زا يژرنا بذج اب ییایمیش ةدام کی نآ رد هک يدنیارف هب اهنادیمیش :مراهچ ترابع

.تسا طخ  ياراد یئرم ةرتسگ رد اهنآ یطخ يرشن فیط و )دنراد درز ياهلعش میدس ياهبیکرت( هدوب خرس ،میتیل ياهبیکرت هلعش گنر2 هنیزگ .124

.تسا تسرد مراهچ ترابع ،اهنت3 هنیزگ .125

:تسردان ياهترابع یسررب

.دشاب ناسکی دناوتیم ،توافتم رصنع ود يارب یئرم طوطخ دادعت :لوا ترابع

.درادن هلعش گنر رد يریثأت اهنآ نوینآ و تسا يزلف ياهنویتاک دوجو لیلدهب هلعش گنر :مود ترابع

.تسا گنردرز رون زا يرتشیب جوم لوط و هدوب زمرق ینوئن ياهپملا رون :موس ترابع

.دناتسرد )پ( و )ب( ،)آ( ياهترابع4 هنیزگ .126

.تسا رتشیب روشنم زا روبع رد نآ فارحنا نازیم و هتشاد )زمرق(  ةراتس رون زا يرتهاتوک جوم لوط )یبآ(  ةراتس رون )آ
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.دنراد دوجو  ةراتس فیط رد  و  ، رصانع یطخ يرشن فیط طوطخ )ب

.تسا رتناوج  ةراتس تفگ ناوتیم ؛تسا ناسکی اههراتس مرج و دراد يرتکبس رصانع ،  هب تبسن نوچ و هدوب  و  ياهرصنع لماش  ةراتس )ت و پ

.دناتسرد )ت( و )آ( ياهترابع3 هنیزگ .127

.دوشیم رتمک یفیط طوطخ ۀلصاف ،) تمس هب( مینک تکرح )رتشیب يژرنا( رتهاتوک ياهجوم لوط تمس هب هچره ،نژوردیه يرشن یطخ فیط رد )آ

H

400 450 500 550 600 650 700 750

:تسردان ياهترابع یسررب

.دنراد یئرم ةرتسگ رد طخ  ،ود ره ،میتیل و نژوردیه فیط ،لاثم ناونعهب .تسین درفهبرصحنم اهنآ ياهطخ دادعت یلو دراد ار دوخ ةژیو یطخ يرشن فیط رصنع ره )ب

.تسا  مود ۀیلا هب رتلااب ياههیلا زا نورتکلا لاقتنا هب طوبرم ،یئرم ۀیحان رد نژوردیه فیط رد دوجوم طوطخ )پ

نژوردیه متا رد نورتکلا هکنیا نتفرگ رظن رد اب روب .دنک هیجوت ار اهرصنع رگید یطخ يرشن فیط تسناوتن و تشاد ار نژوردیه یطخ يرشن فیط هیجوت ییاناوت اهنت روب لدم1 هنیزگ .128

.دندرک هئارا ار متا ياهیلا راتخاس ،اهرصنع ریاس يرشن یطخ فیط داجیا تلع یسررب يارب نادنمشناد ،روب لدم ۀئارا زا سپ ،نیاربانب .درک هئارا ار لدم نیا ،دراد ینیعم يژرنا

.دبای روضح هتسه نوماریپ طاقن ۀمه رد دناوتیم نورتکلا ره نینچمه .تسا هتسسگ ،یپوکسورکیم هاگن رد اما هتسویپ ،یپوکسورکام هاگن رد يژرنا2 هنیزگ .129

نداد تسد زا يارب هویش نیرتبسانم رون رشن هک دندرگرب هیاپ تلاح هب و رترادیاپ تلاح هب يژرنا نداد تسد زا اب هرابود دنراد لیامت و دنرادیاپان و يژرنارپ ،هتخیگنارب ياهمتا1 هنیزگ .130

.دوشیم دتسوداد یموتناوک تروصهب يژرنا و دنتسه ورهبور ناکلپ زا نتفر لااب دننامه یتیدودحم اب اههیلا نیب لاقتنا ماگنه يژرنا نداد تسد زا ای نتفرگ يارب اهنورتکلا اما .تسا يژرنا نیا

.دناتسرد )پ( و )ب( ياهترابع2 هنیزگ .131

.تسا رتشیب شروضح لامتحا ،رظن دروم ۀیلا رد یلو ،دباییم روضح هتسه نوماریپ طاقن ۀمه رد ،دشاب هک ياهیلا ره رد نورتکلا )آ

ۀیلا ود ره سپ .دنوشیم رتمک اههلصاف ،میوریم رتلااب هچ ره و دنراد رتشیب ۀلصاف )هتسه هب رتکیدزن ياههیلا( لوا ياههلپ هک تسا یناکلپ دننام ،ینورتکلا ياههیلا يژرنا فلاتخا و هلصاف )ب

.دنراد يرتشیب يژرنا فلاتخا )مود و لوا ۀیلا( دنشاب رتکیدزن هتسه هب هچ ره ،یلاوتم

متا ۀتسه ،تسا نورتکلا زا رتشیب رایسب ،نورتون و نوتورپ مرج هک نیا هب هجوت اب و دنراد روضح نآ رد اهنورتون و اهنوتورپ هک دراد نیگنس و کچوک رایسب ۀتسه هک تسا ياهرک دننام متا )پ

.تسا رتنیگنس رایسب

.دراد دوجو یگنر راون ای طخ  ،یئرم ةرتسگ رد نژوردیه یطخ يرشن فیط رد )ت

.دنتسه تسرد ث و ت ،ب ،فلا دراوم3 هنیزگ .132

:دراوم یسررب

.تسا نوگانوگ ياهگنر زا جوم لوط تیاهنیب لماش هک دوشیم داجیا هتسویپ یفیط ،یئرم ۀیحان رد دیشروخ رون ۀیزجت زا :فلا دروم

فارحنا ،روشنم زا وترپ نیا روبع ماگنه هب و هتشاد اهوترپ ریاس زا يرتشیب يژرنا ، هب  زا نورتکلا لاقتنا زا لصاح يوترپ ،یئرم ۀیحان رد نژوردیه متا یطخ يرشن فیط رد :ب دروم

.دوشیم هدهاشم يرتشیب

.تفای تسد متا ینورتکلا شیارآ عقاو رد و اههیلا يژرنا زا یقیقد ریوصت هب ناوتیم ،یطخ يرشن فیط رد اهجوم لوط قیقد يریگهزادنا اب :پ دروم

:ت دروم

.تسا  ربارب ياهرود لودج مراهچ ةرود ياهرصنع رامش هکیلاحرد ،تسا  اب ربارب مراهچ ۀیلا ینورتکلا شیاجنگ :ث دروم

.دنتسه تسرد مجنپ و موس ،مود ياهترابع3 هنیزگ .133

:تسردان ياهترابع یسررب

.شفنب و یلین ،یبآ ،زمرق زا دنترابع هک دوشیم هدید یفیط طخ راهچ یئرم ۀیحان رد :لوا ترابع

.تسا مود ۀیلا هب رتلااب ياههیلا زا اهنورتکلا لاقتنا زا لصاح نژوردیه متا یطخ يرشن فیط :مراهچ ترابع

.دنک هیجوت ار نژوردیه یطخ يرشن فیط تسناوت تیقفوم اب روب لدم .تسرد )آ2 هنیزگ .134

.دبای روضح هتسه نوماریپ طاقن ۀمه رد دناوتیم ،دشاب ياهیلا ره رد نورتکلا .تسردان )ب

.تسرد )پ

.تسرد )ت

 ،4 هنیزگ .135

، 

جوم لوط ود توافت و اهجوم لوط زمرق هب شفنب یگنر راون زا تکرح اب ،نژوردیه یطخ يرشن فیط رد نیاربانب .دنشابیم رتمونان  و  ، ، بیترتهب  و  ، ، ياهجوم لوط

)میقتسم ۀطبار( دباییم شیازفا زین اهنآ يژرنا توافت هجیتنرد و دباییم شیازفا یلاوتم

:اههنیزگ ریاس یسررب

 .تسرد :»« ۀنیزگ

HLiNaA

BHHeAB

400nm

4

(n = 2)

4

n = 6n = 2

ℓ = 4 → = 4ℓ + 2 = 4(4) + 2 = هيلاريز ینورتکلا شياجنگ18 e−

n = 3 → = 2 = 2(3 = هيلا ینورتکلا شياجنگ18 n2 )2 e−

3218

= 2(4 = مراهچ ۀيلا ینورتکلا شياجنگ32 )2

= مراهچ ۀرود یاهرصنع رامش18

→ : Bشفنب n6 n2→ : Dیلين n5 n2

→ : Aیبآ n4 n2→ : Eزمرق n3 n2

BDAE410434486656

1>
410

434

434

656
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.دنکیم داجیا يدرف هب رصحنم یطخ يرشن فیط رصنع ره و تسا توافتم ،نوگانوگ ياهرصنع متا رد اهنآ نایم يژرنا توافت و اههیلا يژرنا .تسرد :»« ۀنیزگ

.تسا تسرد »ت و ب ،فلا« ياهترابع3 هنیزگ .136

.يژرنا لیسگ اب هن تسا هارمه يژرنا بذج اب هتخیگنارب تلاح هب هیاپ تلاح زا متا کی لیدبت سپ ،تسا رادروخرب يرتشیب يژرنا زا هیاپ تلاح هب تبسن هتخیگنارب تلاح :پ

:تسردان ياههنیزگ یسررب2 هنیزگ .137

.دوشیم  جوملوط اب راون داجیا بجوم  ۀیلا هب  ۀیلا زا نورتکلا تشگزاب :»« ۀنیزگ

.دنکیم داجیا ار )رتشیب يژرنا و( رتمک جوملوط اب یطخ اهنآ نیب نورتکلا ییاجهباج ،دوش رتشیب ینورتکلا ياههیلا نایم ۀلصاف فلاتخا ردق ره :»« ۀنیزگ

.دش دهاوخ رتمک رگیدکی زا اهنآ نیب ۀلصاف ،دوشیم رتشیب طوطخ يژرنا ردق ره ،نژوردیه یطخ يرشن فیط رد :»« ۀنیزگ

زا هلصاف نآ رد ار دوخ تِقو رِتشیب ،هیلا نآ ياهنورتکلا هک یشخب .دهدیم ناشن ار ینورتکلا ۀیلا کی شخب نیرتمهم ،رتگنررپ ياهشخب ،متا یموتناوک لدم قباطم ریز لکش رد2 هنیزگ .138

.دراد يرتشیب روضح لامتحا هدش دای ةدودحم رد اما دباییم روضح هتسه نوماریپ طاقن ۀمه رد دشاب هک ياهیلا ره رد نورتکلا عقاو رد ،دننکیم يرپس هتسه

توافتم نوگانوگ ياهرصنع متا رد اهنآ نایم يژرنا توافت و اههیلا يژرنا سپ ،تسا هتسباو نآ یمتا ددع هب و هدوب متا نامه ةژیو ،متا ره ۀتسه نوماریپ ینورتکلا ياههیلا يژرنا4 هنیزگ .139

.تسا

.دنتسه تسرد مراهچ و مود ،لوا ياهترابع3 هنیزگ .140

.دوشیم متا يرادیاپان ثعاب هک تسا هارمه يژرنا بذج اب هتخیگنارب تلاح هب هیاپ تلاح زا نورتکلا لاقتنا :موس ترابع یسررب

.تشادن ار اهرصنع رگید »یطخ - يرشن« فیط هیجوت ییاناوت اما ،دنک هیجوت ار نژوردیه »یطخ - يرشن« فیط تسناوت تیقفوم اب روب لدم هچرگا3 هنیزگ .141

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دنراد یناوخمه روب لدم اب ،نورتکلا کی زا شیب روضح مدع لیلدهب ) و  دننام( ینورتکلاکت ياههنوگ ینورتکلا تلااقتناولقن :»« ۀنیزگ

.دروآ تسد هب نژوردیه متا راتخاس زا يدنمشزرا تاعلاطا ناوتیم ،اهنآ هاگیاج و دادعت یسررب زا هک دوب رواب نیا رب روب :»« ۀنیزگ

.دندرک هئارا متا يارب ياهیلا يراتخاس ،)دوب ماکان اهنآ هیجوت رد روب لدم هک( اهمتا زا رون رشن یگنوگچ زین و اهرصنع رگید »یطخ - يرشن« فیط داجیا تلع و هیجوت لابندهب نادنمشناد :»« ۀنیزگ

.دننکیم رشن یئرم ۀیحان رد يرون ،مود ۀیلا هب رتلااب ۀتخیگنارب ياههیلا زا ینورتکلا ياهلاقتنا طقف ،نژوردیه متا رد2 هنیزگ .142

.دنوشیم فذح عیرس  و  ياههنیزگ هجیتنرد

.دوب دهاوخ رتدنلب نآ جوم لوط و رتمک هدشرشن رون يژرنا ،دشاب رتمک مود ۀیلا و هتخیگنارب ۀیلا يژرنا حطس ۀلصاف هچره نینچمه

.دناتسردان ت ،پ ،ب ياهترابع2 هنیزگ .143

.دوشیم لیکشت  ۀیلا هب رتلااب ياههیلا زا نورتکلا تشگزاب زا ،نژوردیه متا یطخ يرشن فیط رد یگنر طوطخ )ب

يژرنا ۀلصاف ، شیازفا اب( .تسا  هب  ۀیلا زا نورتکلا لاقتنا زا لصاح هدشرشن رون يژرنا زا رتشیب ، هب  ۀیلا زا نورتکلا لاقتنا زا لصاح هدشرشن رون يژرنا )پ

).دباییم شهاک یلاوتم ياههیلا

.تسا یموتناوک ای هتسسگ ،یپوکسورکیم هاگن رد اما هتسویپ ،یپوکسورکام هاگن رد هدام دننامه زین يژرنا )ت

.دراد  زا رتدنلب یجوم لوط هک دریگیم رارق خرسورف ۀیحان رد ،موس ۀیلا رب رتلااب ياههیلا زا نورتکلا تشگزاب زا لصاح رون نژوردیه متا رد )ث

.دنتسه تسرد مود و لوا ياهترابع2 هنیزگ .144

:تسردان ياهترابع یسررب

.تسا يژرنا نداد تسد زا )شور نیرتبسانم( ياهشور زا یکی ،رون رشن :موس ترابع

.دنک رشن توافتم ياهجوم لوط اب ییاهرون دناوتیم ،هیاپ تلاح هب هتخیگنارب تلاح زا تشگزاب ماگنه نورتکلا :مراهچ ترابع

.دناتسردان )ب( و )آ( ياهترابع2 هنیزگ .145

)آ

.دراد دوجو  و  یعرف یموتناوک دادعا اب هیلاریز هس ،موس هیلا رد )ب

 )پ

 )ت

2

1n = 5n = 2434nm

3

4

1H1H2 e+

2

4

(3)(4)

n = 2

n = 5n = 3n = 6n = 4n

700nm

⇒ 18 > 2 × 8

= هيلا ره ینورتکلا شياجنگ2 n2

= 2 × = موس هيلا ینورتکلا شياجنگ18 3
2

= 2 × = مود هيلا ینورتکلا شياجنگ8 2
2

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

1,02

= 4l + هيلاريز ره ینورتکلا شياجنگ2

l = 3 = (4 × 3) + 2 = اب هيلاريز ینورتکلا شياجنگ14

= 2 × = مود هيلا ینورتکلا شياجنگ8 2
2

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪ → 14 > 8

: l = هيلاريز نيمجنپ یعرف یموتناوک ددع4

= (4 × 4) + 2 = ینورتکلا شياجنگ18
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.دناتسردان ب و آ ياهترابع3 هنیزگ .146

.دیآیم تسدهب  ۀطبار زا هیلا ره ینورتکلا شیاجنگ رثکادح )آ

.تسا  ربارب نآ ياههیلاریز یعرف یموتناوک ددع نیرتشیب هک هدوب هیلاریز راهچ ياراد مراهچ ینورتکلا ۀیلا )ب

:تسرد ياهترابع یسررب

.تسا  ربارب لوا ۀیلا راهچ رد دوجوم ياههیلاریز رامش عومجم ،تسا هیلاریز  ياراد مُا ینورتکلا ۀیلا هک اجنآ زا )پ

.تسا  اب ربارب  ۀیلاریز ینورتکلا شیاجنگ رثکادح )ت

.دناتسرد اهترابع ۀیقب )آ( ترابع زج هب4 هنیزگ .147

.دوشیم نییعت  ۀطبار زا و دراد یگتسب نآ یعرف یموتناوک ددع هب اهنت هیلاریز کی ینورتکلا شیاجنگ )آ

.دراد دوجو  ات رفص زا یعرف یموتناوک ياهددع اب هیلاریز  ،ینورتکلا ما هیلا رد )ب

.تسا هچراپکی و هدوب هیلاریز کی لماش اهنت ،اههیلا رگید فلاخرب لوا ینورتکلا ۀیلا )پ

.تسا توافتم ،نوگانوگ رصانع متا رد اهنآ نایم يژرنا توافت و اههیلا يژرنا سپ ،تسا هتسباو نآ یمتا ددع هب و هدوب متا نامه هژیو متا ره ۀتسه نوماریپ ینورتکلا ياههیلا يژرنا )ت

.تسا تسردان )آ( ترابع اهنت1 هنیزگ .148

:اب تسا ربارب ینورتکلا مراهچ ۀیلا شیاجنگ :)آ( ترابع

.دوشیم تفای رصنع  ،ياهرود لودج مجنپ ةرود رد اما

.دنتسین هچراپکی و دناهدش لیکشت هیلاریز ...و  ، ، زا ینورتکلا ياههیلا ریاس هکیلاحرد .تسا هچراپکی و هدوب  ۀیلاریز لماش اهنت ینورتکلا تسخن ۀیلا :)ب( ترابع

 اب ياهیلاریز يژرنا زا رتشیب  اب ياهیلاریز يژرنا .تسا  ياراد  ۀیلاریز هکیلاحرد .دنتسه  ياراد  و  ، ، ياههیلاریز :)پ( ترابع

.تسا

.دراد يرتکچوک  هک دوشیم رپ نورتکلا زا رتدوز ياهیلاریز ،دنشاب یناسکی  ياراد هیلاریز ود رگا .تسا  شیازفا ساسارب اههیلاریز ندش رپ بیترت ابفآ ةدعاق قباطم :)ت( ترابع

.تسا تسردان رگید ترابع ود و تسرد پ و ب ،فلا ياهترابع3 هنیزگ .149

:میسیونیم ار  رصنع هدرشف شیارآ )ت

 رخآ ۀیلا رد

:میسیونیم ار  رصنع هدرشف شیارآ )ث

 هیلا نیرتینوریب رد

.تسا تسرد »ت« ترابع اهنت3 هنیزگ .150

:اهترابع ۀمه یسررب

.دنوشیم لاغشا  و  و  اب ییاههیلاریز مجنپ ةرود رد :»فلا«

:دشابیم  اب ربارب هیلاریز ره شیاجنگ رثکادح :»ب«

.دوشیم لاغشا دعب هب مشش ةرود زا ، ۀیلاریز :»پ«

.دوشیم رپ رتدوز ،دشاب هتشاد يرتکچوک  هک مادکره ،میشاب هتشاد ربارب  اب هیلاریز دنچ رگا و دوشیم رپ رتدوز ،دشاب هتشاد يرتکچوک  هک ياهیلاریز ره :»ت«

:دراوم یسررب2 هنیزگ .151

) هنیزگ

.دننکیم تفایرد نورتکلا  رثکادح هک دوشیم رپ  و   ياههیلاریز لودج موس ةرود رد ) هنیزگ

.دشابیم  لماش  زاجم و نیعم ریداقم مراهچ ۀیلا رد ) هنیزگ

.دیآیم تسد هب  ۀطبار زا ، اب ياهیلا رد ینورتکلا شیاجنگ رثکادح ) هنیزگ

:دنهد لیکشت تیفرظ هیلا دنناوتیم ریز تلاح ود زا اههیلاریز مادک هک مینکیم نییعت و هدرک صخشم ار  ره هب طوبرم ياههیلاریز ادتبا1 هنیزگ .152

:لوا تلاح

2n2

3

n = 4 ⇒ l = 0, 1, 2, 3

nn1 + 2 + 3 + 4 = 10

3p6

4l + 2

nnn − 1

= 2 = 2(4 = شياجنگ32 n2 )2

18

1s234

4f5d6p7sn + l = 76sn + l = 6n + l = 7n + l = 6

n + ln + ln

5s → n + l = 5 → . دوشیم لاغشا نورتکلا زا رتدوز

4d → n + l = 6 → 5s. دوشیم لاغشا نورتکلا زا زا سپ

5p → n + l = 6 → 4d. دوشیم لاغشا نورتکلا زا زا سپ

x53

X : [ ] 4 , 5 , 552 Kr d10 s2 p5

5 , 5 → 7s2 p5 e−

T75

T : [ X] 4 , 5 , 675 54 f14 d5 s2

6 → 2s2 e−

l = 0l = 1l = 2

4l + 2

g ⇒ l = 4 → = 4(4) + 2 = ۀيلاريز18 شياجنگ رثکادح

4f

n + ln + ln

4p → 5s → 4d → 5p → 6sندش رپ بيترت

1

⇒ = 1٫4
l = 3 → = f → = 4(3) + 2 = هيلاريز14 شياجنگ رثکادح

l = 2 → = d → = 4(2) + 2 = هيلاريز10 شياجنگ رثکادح

14

10

23s3p8

3ll = 0, 1, 2, 3

4n = 32n2

} ⇒ =
n = 3 → = 2(3 = ینورتکلا شياجنگ رثکادح18 )2

n = 4 → = 2(4 = ینورتکلا شياجنگ رثکادح32 )2
18

32

9

16

n + ℓ

21

کی لصف مهد یمیش



:مود تلاح

) و  رطاخهب( دشاب نورتکلا کی ای ود تسا نکمم مود تلاح رد اما دنتسه نورتکلا  نآ یتیفرظ ياهنورتکلا سپ تسا نورتکلا ود ياراد لوا تلاح رد ، رد دوجوم نورتکلا 

.دوب دنهاوخ  ای  یتیفرظ ياهنورتکلا سپ

:مینکیم هبساحم ار  رادقم هلئسم طرش هب هجوت اب سپ .دراد  و هدوب رپ موس هیلا )( لوا تلاح رد

:تشاد میهاوخ )موس( لبقام ۀیلا رد نورتکلا سپ ،میراد  و هدوب رپ  ياههیلاریز )( )( لامتحا رد

.دنتسه تسرد مراهچ و مود ياهترابع4 هنیزگ .153

:اهترابع ۀمه یسررب

.دراد دوجو نورتکلا  و  بیترتهب  و  ياهرصنع متا ۀیلا نیموس رد :لوا ترابع

.دشابیم )( سم رصنع ،رصنع نیا :مود ترابع

.دشاب ياهرود لودج مراهچ ةرود  ۀتسد رصانع زا دناوتیمن نیاربانب ،دشاب  ات   رصانع زا کیره دناوتیم رصنع نیا :موس ترابع

:نیاربانب ،دنشابیم  اب ياهنورتکلا ياراد طقف  رصنع  اهنت و دنشابیم  و  اب ياهنورتکلا ياراد طقف  ات  رصنع زا :مراهچ ترابع

.تسا ناسکی مه اب ینورتکلا ۀیلا نیموس و نیمود رد اهنورتکلا رامش ، رصنع متا رد .دشاب  رصانع زا یکی دناوتیم رصنع نیا :مجنپ ترابع

.تسا تسرد موس ترابع طقف1 هنیزگ .154

:اهترابع ۀمه یسررب

.دراد ار نورتکلا  شیاجنگ ،رثکادح )( ینورتکلا ۀیلاریز نیمجنپ :لوا ترابع

.دوشیم لماش ار  ات رفص زا اهنآ يارب  ریداقم هک دنراد دوجو ، و  ياههیلاریز ،مراهچ ۀیلا رد :مود ترابع

:موس ترابع

.دنوشیم رپ نورتکلا زا ، و  ياههیلاریز مراهچ ةرود ياهرصنع رد :مراهچ ترابع

:تسردان ياههنیزگ یسررب4 هنیزگ .155

،نژوردیه رد یلو .دشاب هیاپ تلاح دناوتیم  ياههیلا زا کی ره ینعی ،دراد روضح نآ رد ندش هتخیگنارب زا لبق نورتکلا هک تسا ياهیلا ،اهرصنع نورتکلا يارب هیاپ تلاح )

.دیآیم باسح هب هیاپ تلاح ، ۀیلا طقف ،دراد رارق  ۀیلا رد ندشهتخیگنارب زا لبق نورتکلا نآ و دراد نورتکلا کی طقف نوچ

.دناهدش هدیچ یمتا ددع شیازفا يانبم رب ياهرود لودج رد اهرصنع )

.دنراد روضح ياهژیو مظن اب هتسه نوماریپ ياههیلا رد اهنورتکلا و دراد ياهیلا راتخاس متا )

.دنتسه تسرد ،هدش هداد ياهترابع ۀمه1 هنیزگ .156

.تسا رتشیب نآ يژرنا نیاربانب ؛دراد يرتگرزب  ،  اما تسا  اب ربارب  و  هیلاریز ود ره )( لصاح4 هنیزگ .157

:اههنیزگ ریاس یسررب

)آ

2(

ns, np → p ⇒ 4 ۀتسد رصانع تيفرظ هيلا4 sa pb

(n − 1)d, ns → d → 3d, 4s ⇒ 3 ۀتسد رصانع تيفرظ هيلا4 db sa

a4s2 + bCr24Cu29

2 + b1 + b

4s 4p18ē̄b

= 2٫5
( موس ) لبقام هيلا یاهنورتکلا

یتيفرظ یاهنورتکلا
→ = 2٫5

18

2 + b
→ 5 + 2٫5b = 18 → b = = 5٫2

13

2٫5
تسين نکمم

24s3d3 , 3s2 p63db8 + b

= 2٫5
موس هيلا یاهنورتکلا

یتيفرظ یاهنورتکلا

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

→ = 2٫5 → 5 + 2٫5b = 8 + b → b = 2
8 + b

2 + b

→ = 2٫5 → 2٫5 + 2٫5b = 8 + b ⇒ b = 3٫66
8 + b

1 + b
نکمم ريغ

a = 2, b = 2 → ⋯ 3 4d2 s2 → 3 → 61 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p6  
لماک

d2 4s2 
لماک

رپ هيلاريز

Ni28Cr241613

Cu29

Ar18Zn30p

B5Ca20l = 0l = 14Be Li He H4 ,3 ,2 ,1l = 0

= 4
16

4

Cu Cr K29 ,24 ,19K19

l = 418

= 4l + 2 → (l = 4)g = 4(4) + 2 = هيلاريز ره رد نورتکلا شياجنگ رثکادح18 ۀيلاريز

4d, 4p, 4s4fl3

⇒ = 3٫2= 2 2(4 = هيلا ره رد نورتکلا شياجنگ رثکادح32 n2 − →−
n=4

)2

l = 2 = 4l + 2 = 4(2) + 2 = اب هيلاريز رد نورتکلا شياجنگ رثکادح10

32

10

3d, 4s4p

1n = 1, 2, 3, ⋯

n = 1n = 1

2

3

n + l5p4d65pn

3d : { ⇒ n + ℓ = 5
n = 3

ℓ = 2

4p { ⇒ n + ℓ = 5
n = 4

ℓ = 1

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪ ⇒ 3d nتسا رترادياپ سپ ،تسا رتکچوک ۀيلاريز
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:دیآیم تسدهب  ۀطبار زا هیلاریز ره ینورتکلا شیاجنگ )3

هیلاریز ره ،دشاب ربارب  هک یتلاح رد و تسا رتشیب هیلاریز يژرنا دشاب رتشیب  هچ ره مینکیم هجوت  و  یموتناوک ياهددع عومجم هب اههیلاریز يژرنا ۀسیاقم يارب4 هنیزگ .158

:تشاد دهاوخ يرتشیب يژرنا ،دراد يرتگرزب )( یلصا یموتناوک ددع هک

:تسردان ياههنیزگ یسررب

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:تشون ناوتیم سپ .تسا  و  ياهرصنع زا یکی و دراد رارق ياهرود لودج مراهچ ةرود رد رظندروم رصنع ،اههنیزگ هب هجوت اب :لوا تمسق لح2 هنیزگ .159

:تشون ناوتیم ،تسا  و ياهرصنع زا یکی رظندروم رصنع هکنیا هب هجوت اب :مود تمسق لح

2 هنیزگ .160

3 هنیزگ .161

4 هنیزگ .162

 و  بیترتهب موس و مود ۀیلا رد رصنع نیا نیاربانب  ؛تسا رپ ینورتکلا مود ۀیلا ياراد ،تسا مود ۀیلا ياهنورتکلا دادعت ربارب ود نآ موس ۀیلا ياهنورتکلا رامش هک يرصنع2 هنیزگ .163

.دراد نورتکلا

:میرامشیم ار  و  ۀیلاریز ود رد دوجوم ياهنورتکلا و هتشون ار  ینورتکلا شیارآ ادتبا2 هنیزگ .164

:میرامشیم ار اهنآ  ۀیلاریز ياهنورتکلا و هتشون ار هدش هداد رصانع ینورتکلا شیارآ نونکا

3d : { ⇒ n + ℓ = 5
n = 3

ℓ = 2

3p { ⇒ n + ℓ = 4
n = 3

ℓ = 1

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪ ⇒ n + ℓ = 3d > 3p

4l + 2

f : (4 × 3) + 2 = 14 ، p : (4 × 1) + 2 = ینورتکلا شياجنگ6 ینورتکلا شياجنگ

nℓn + ln + l

n

8s < 5g < 6f < 7d

هيلاريز

n + l

8s

8

5g

9

6f

9

7d

9

1

هيلاريز

n + l

7s

7

6d

8

5g

9

4f

7
⇒ 5g > 6d > 7s > 4f

2

هيلاريز

n + l

5f

8

4d

6

6s

6

5p

6
⇒ 5f > 6s > 5p > 4d

3

هيلاريز

n + l

7p

8

6d

8

5g

9

4s

4
⇒ 5g > 7p > 6d > 4s

Cr24Cu29

1 2 2 3 3 3 4 ⇒ = = 3٫8 ⇒ x = 5 Crs2 s2 p6 s2 p6 dx s1
p sو یاههيلاريز یاه e− عومجم

d ۀيلاريز یاه e− عومجم

2 + 2 + 6 + 2 + 6 + 1

x
→24

Ti22Ni28

1 2 2 3 3 3 4 ⇒s2 s2 p6 s2 p6 dx s2

(l = 0)s = (l = 2)d ⇒ 4(2) = x = 8 Niۀيلاريز یاهنورتکلا عومجم ۀيلاريز یاهنورتکلا عومجم ⇒28

1 /2 2 / /s2 s2 p6 3 3 3s2 p6 d10  
18

4 4s2 p4  
6

= 8 → 8 × = 10 → 10 → 3 /3 مود هيلا یاهنورتکلا دادعت3/
5

4
دراد نورتکلا موس ۀيلا s2 p6 d2

→ 1 /2 2 /3 3 /3 4 → 22 ⇒ = ینورتکلا شيارآ22 s2 s2 p6 s2 p6 d2 s2 نورتکلا یمتا ددع

Cr : Ar]3 424 [18 d5 s1 → (3d)n + ℓ = 5 تسا5 یاراد نورتکلا اهنت سپ

n + ℓ = 4, 3pتسا هيلاريز هکنيا هب هجوت اب → 3p5 → 1 /2 2 /3 3s2 s2 p6 s2 p5 D→17

816

X : 1 428 s22 2s2 p6  
8e

3 3 3s2 p6 d8  
16e

s2

X203p4s

X : 1 2 2 3 3 420 s2 s2 p6 s2 p6 s2 → 3p , 4s هيلاريز ود یاهنورتکلا : 6 + 2 = 8

d

A : 1 2 2 3 3 3 426 s2 s2 p6 s2 p6 d6 s2 3d ۀيلاريز یاهنورتکلا : 6

B : 1 2 2 3 3 3 428 s2 s2 p6 s2 p6 d8 s2 3d ۀيلاريز یاهنورتکلا : 8

C : 1 2 2 3 3 3 430 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 3d ۀيلاريز یاهنورتکلا : 10

D : 1 2 2 3 3 3 429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1 3d ۀيلاريز یاهنورتکلا : 10
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4 هنیزگ .165

.تسا  اب ربارب رصنع نیا یمتا ددع

4 هنیزگ .166

یمتا ددع

.دراد دوجو نورتکلا  ، متا  ۀیلاریز رد

3 هنیزگ .167

4 هنیزگ .168

3 هنیزگ .169

1 هنیزگ .170

:لوا لحهار : یمتا ددع نییعت4 هنیزگ .171

:مود لحهار

فيدر

1

2

3

4

5

6

نورتکلا دادعت

مراهچ هيلا

1

2

3

4

5

6

نورتکلا دادعت

موس هيلا

3

6

9

12

15

18

تاحيضوت

موس ۀيلا رد دياب نورتکلا8 لقادح ،مراهچ ۀيلا رد نورتکلا نتفرگ رارق یارب

(3 3 ). تسين نکمم یراتخاس نينچ سپ s2 p6 دشاب هتفرگ رارق

1. درادن دوجو یراتخاس نينچ ، فيدر تاحيضوت هب هجوت اب

1 , 4p 4 ۀيلاريز رد دياب ،ميشاب هتشاد3 ۀيلا رد نورتکلا هکنيا یارب

3dیتلاح نينچ رد .دشاب هدش رپ دياب نآ زا لبق هک دريگب رارق نورتکلا

8. درادن دوجو یراتخاس نينچ سپ ،دراد دوجو نورتکلا موس ۀيلا رد

3. درادن دوجو یراتخاس نينچ ، فيدر تاحيضوت هب هجوت اب

3. درادن دوجو یراتخاس نينچ ، فيدر تاحيضوت هب هجوت اب

3 18 4 6: دراد ۀيلا رد نورتکلا و ۀيلا رد نورتکلا هک یرصنع ینورتکلا شيارآ

1 2 2 3 3 3 4 4s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p4

34

}n + p = 51

n − (p − 3) = 8 → n − p + 3 = 8 → n − p = 5
→ 2p = 46 → p = 23

A : 1 2 2 3 3 423 s2 s2 p6 s2 p63d3

– –––
s2

dA3

: Ar]4 لماک ینورتکلا شيارآ3 [18 s2 d6 ⇒ = 18 + 2 + 6 = یمتا ددع26

: ≥ ازوترپ یاهپوتوزيا ۀتسه رد1٫5
n

p
⇒ ≥ 1٫5

n

26
⇒ n ≥ 39

A : Ar]4 3 ینورتکلا شيارآ4 [18 s2 d10 p2 ⇒ = 18 + 2 + 10 + 2 = یمتا ددع32

B : 1 2 2 3 3 3 ینورتکلا شيارآ4 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1 ⇒ = یمتا ددع24

B A = یمتا ددع هب= یمتا ددع تبسن
32

24

4

3

X : 1 2 4 ⇒ = 23s2 s22p63 3 3s2 p6 d3  
n=3

  ℓ=1

s2 یمتا ددع

هيلاريز

3p

4s

3d

4p

n

3

4

3

4

l

1

0

2

1

n + l

4

4

5

5

> 4

×
×
✓
✓

شياجنگ

10

6

Y = Ar] 4[18 3d10

– ––––
s2 4p1

– –––
= = 18 + 2 + 10 + 1 = یمتا ددع31 یثنخ متا رد نورتکلا دادعت

X

p − e = 2 ⇒ e = p − 2 I

p + n = 64 ⇒ n = 64 − p II

n − e = 8 64 − p − (p − 2) = 8− →−
II

I
⇒ 64 − p − p + 2 = 8 ⇒ 2p = 58 ⇒ p = 29

X : 2 3 329 1s2
– –––
2

2s2
– –––
2

p6 3s2
– –––
2

p6 4s1
– –––
1

d5

l = 0 : 2 + 2 + 2 + 1 = 7
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:یمتا ددع ۀبساحم1 هنیزگ .172

.دینک هجوت لودج هب

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دسریم )( دوخ زا شیپ بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ هب نورتکلا کی نداد تسد زا اب  متا )

(

.دناهدش صخشم لودج يور  رصنع ياههورگمه )

نآ ینورتکلا شیارآ رد  و   ياههیلاریز دوجو ینعم هب متا کی ینورتکلا شیارآ رد  اب نورتکلا  دوجو ،تسا  هیلاریز هدنهدناشن  یموتناوک ددع2 هنیزگ .173

.تسا

3 هنیزگ .174

1 هنیزگ .175

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  ات  زا ینورتکلا ره ۀیلا يارب  زاجم رادقم )

(

(

)پ2 هنیزگ .176

یمتا ددع=
− ( ) + ( یمرج ددع( نورتون و نورتکلا دادعت فلاتخا راب

2

p = = 29 X : 1 2 2 3 3 3 4
64 − 8 + 2

2
⇒29 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1 ⇒ s یاههيلاريز رد نورتکلا7

p − e = 1 ⇒ e = p − 1 I

p + n = 133 ⇒ n = 133 − p II

n − e = 24 133 − p − (p − 1) = 24− →−
II

I
⇒ 133 − p − p + 1 = 24 ⇒ 2p = 110 ⇒ p = 55

2AXe54

3

p = 55 ⇒ n = 133 − 55 = 78

= = 1٫4 < 1٫5 ⇒
n

p

78

55
. دشاب رادياپ دناوتیم پوتوزيا نيا

4A

l = 1p16l = 13 , 2p6 p64p4

: 1 , 2 2 , ینورتکلا شيارآ3 s2 s2 p6 s2 3 3 , 4 4p6 d10 s2 p4

Na11 ینورتکلا شيارآ : 1 , 2 2 , 3s2 s2 p6 s1

= هيلا ره ینورتکلا شياجنگ2 n2

= 2 × = مود هيلا ینورتکلا شياجنگ8 2
2

= 2 × = موس هيلا ینورتکلا شياجنگ18 3
2

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪ ⇒ = موس و مود هيلا ینورتکلا شياجنگ رثکادح26

Mn : 1 425 s22s2
– –––

2p6
– –––

3s2
– –––

3p6
– –––

3d5

– –––
s2

Mn25 متا رد موس و مود هيلا یاهنورتکلا دادعت عومجم = 2 + 6 + 2 + 6 + 5 = 21

n = 4, l = 1 ⇒ 4p

Ar] 4 3 4[18 s2 d10 p1 → = یمتا ددع31

2l0n − 1

3

n = 3, l = 2 ⇒ 3d

Ar] 4 3[18 s2 d1 → = یمتا ددع21

4

l = n ⇒ . درادن دوجو یاهيلاريز نينچ

Cr = Ar]324 [18 d54s1
– –––

25
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:دراد دوجو نورتکلا کی ،مراهچ ةرود رد ریز رصنع راهچ متا هیلاریز نیرتینوریب رد )ت

:اهترابع ریاس یسررب

.دوب دهاوخ  اب ربارب  و  فلاتخا نیرتشیب سپ ؛تسا  ، رادقم نیرتمک و تسا ربارب رگیدکی اب ،هیلا کی ياههیلاریز يارب  رادقم )آ

.تسا رتمک نآ يژرنا و رترادیاپ هیلاریز کی ،دشاب رتکچوک  هچره )ب

.تسا و رترادیاپ  هیلاریز ،هیلا ره رد سپ ،تسا  هیلاریز يارب  زا رتکچوک  هیلاریز يارب  نوچ

.دناتسردان )ت( و )ب( ،)آ( ياهترابع3 هنیزگ .177

)آ

.دراد دوجو  اب  و  ،  ، ياههیلا ریز رد نورتکلا  عومجم رد ،میلاگ متا رد )ب

)پ

)ت

.مینک هدافتسا دیاب رصنع زا رتلبق بیجن زاگ زا هدرشف ینورتکلا شیارآ مسر يارب

:لوا رصنع یمتا ددع نییعت3 هنیزگ .178

.تسا  نآ یمتا ددع سپ ،دراد رتمک نورتکلا ود  مراهچ ةرود بیجن زاگ زا رصنع نیا

:مود رصنع یمتا ددع نییعت

1 هنیزگ .179

.دراد دوجو  اب نورتکلا  عومجم رد  و  ینعی  متا رخآ ۀیلا ود رد

.دنشابیم  اب نورتکلا کی ياراد ، رخآ ۀیلا شیارآ اب  رصنع و دوشیم متخ  و   هب اهنآ شیارآ هک  و  رصنع ود ،مراهچ ةرود رد3 هنیزگ .180

2 هنیزگ .181

4 :s1
n = 4

l = 0
− →−−−−−−

هيلا نيرتینوريب

n + l = 1 × (4 + 0) = عومجم4

K = Ar]19 [18 4s1
– –––

Cr = Ar]3 424 [18 d5 s1

Cu = Ar]329 [18 d104s1
– –––

Ga = Ar]3 431 [18 d10 s24p1
– –––

nll = 0nln

n + l

lpldp

Cr : 1 /2 2 /3 3 3 /424 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1 → (3d l = دراد2 هيلاريز ) , n = 3 اب نورتکلا5

K : 1 /2 2 /3 3 /419 s2 s2 p6 s2 p6 s1 → (l = 0)s دراد دوخ7 یاههيلا ريز رد نورتکلا

193d4s4p3pn + l ≥ 4

Ga : 1 /2 2 /3 3 3 /4 431 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p1

Ti : 1 /2 2 /3 3 3 /422 s2 s2 p6 s2 p6 d2 s2 →
(p l = 1 دراد12 یاههيلاريز ) اب نورتکلا ًاعومجم

(d s l = 2 l = 0 دراد10 و یاههيلاريز ) و اب نورتکلا ًاعومجم
→ = 1٫2

12

10

X : 1 /2 2 /3 3 3 /4s2 s2 p6 s2 p6 d7 s2 → هدرشف ینورتکلا شيارآ : Ar]3 4[18 d7 s2

n + ℓ = 5

↗5s

→ 4p

↘3d

3d 4p 5s− →−−−−−
یژرنا بيترتهب

3 4− →−−
14ē

ندشدراو

d10 p4

Kr : ⋯ 4 )(37 p634

1 4s22 2s2 p6  
8e−

3 3 3s2 p6 d8  
16ē

s2 ⇒ Z = 28

= 34 − 28 = رصنع ود یمتا ددع فلاتخا6

: − {X +1
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

n − e = 12

n + p = 85

p − e = +1 ⇒ e = p − 1

n − p + 1 = 12

n + p = 85
→

n = 48

p = 37

X = 1 2 2 3 3 3 4 4 537 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6 s1

Xn = 4n = 56l = 1(4 )p6

Cu29Cr243 4d10 s13 4d5 s1K194s1l = 0

X : 1 2 2 3 3 4 ⇒ a = 19a s2 s2 p6 s2 p6 s1

Y : 1 2 2 3 3 3 4 4 ⇒ b = 31b s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p1

W : 1 2 2 3 3 4 ⇒ c = 20c s2 s2 p6 s2 p6 s2

Z : 1 2 2 3 3 3 4 4 5 ⇒ d = 38d s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6 s2

26
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1 هنیزگ .182

.تسا  ربارب  رصنع متا رد  ياراد ياهنورتکلا دادعت

.دنتسه رپ  ۀیلاریز ياراد رگید متا  و رپهمین  ۀیلاریز ياراد  و  ، رصنع  ،رصنع  زا یبوانت لودج مراهچ ةرود رد

:مینکیم مسر ار هدش هداد ياهرصنع ینورتکلا شیارآ ادتبا4 هنیزگ .183

:اههنیزگ یسررب

.تسا نآ ربارب ود هک تسا  ربارب نآ یتیفرظ نورتکلا دادعت و تسا  ربارب  متا رد ) ۀیلاریز(  اب نورتکلا دادعت :»« ۀنیزگ

.تسا  ربارب ) ۀیلاریز(  اب نورتکلا دادعت  و  ياهمتا رد :»« ۀنیزگ

:تسا  ربارب  متا یتیفرظ ياهنورتکلا  عومجم :»« ۀنیزگ

.تسا نآ لوا ۀیلا ياهنورتکلا رامش ربارب  هک تسا  ربارب  متا رد یتیفرظ ياهنورتکلا رامش :»« ۀنیزگ

:مینکیم هبساحم ار  یمتا ددع ادتبا4 هنیزگ .184

:تشون ناوتیم تلاوهجم و تلاداعم هاگتسد لیکشت اب :لوا شور

:مینکیم نییعت ار یمتا ددع ،ورهبور ۀطبار زا هدافتسا اب :مود شور

.دراد دوجو  نورتون  ،رصنع نیا رد سپ

:مینکیم مسر ار  رصنع ینورتکلا شیارآ ۀمادا رد

 .دراد دوجو ینورتکلا  ۀیلاریز هس نآ رد و دراد دوجو نورتکلا زا هدشرپ ۀیلا هس ،رصنع نیا رد

.دشاب دناوتیم  ینعی  ربارب رثکادح یعرف یموتناوک ددع  یلصا یموتناوک ددع اب نورتکلا يارب3 هنیزگ .185

.تسا  یضرف رصنع یمتا ددع ندروآ تسدهب ،لاؤس نیا لح دیلک2 هنیزگ .186

 تروصهب نآ تیفرظ ۀیلا ینورتکلا شیارآ و دراد رارق ياهرود لودج  ةرود و  هورگ رد  رصنع سپ .تسا رتمک )( نآ اب هرودمه بیجن زاگ یمتا ددع زا ات  ، یمتا ددع

.تسا

.تسا  متا ، متا4 هنیزگ .187

.دراد دوجو ینورتکلا  ۀیلاریز ود زین  زجهب ةرودمه رصانع متا رد .دراد دوجو ینورتکلا  ۀیلاریز ود  متا رد

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دراد دوجو هدشرپ )( ینورتکلا ۀیلا  ، و  ياهمتا زا مادک ره رد :»« ۀنیزگ

.تسا نورتکلا  ياراد  دننامه  :»« ۀنیزگ

)( .تسا  ربارب  رصنع متا ةدشلاغشا ياههیلاریز رامش :»« ۀنیزگ

رد(  و )( ریداقم هب هجوت اب  ياههیلاریز نیب رد .دراد يرتمک يژرنا ) و  اب(  ۀیلاریز اب هسیاقم رد ) و  اب(  ۀیلاریز2 هنیزگ .188

ییاناوت عومجم رد هک دنتسه  لماش ینورتکلا ۀیلا نیمجنپ لوا ۀیلاریز هس .تسا  :تروصهب اههیلاریز ندش رُپ بیترت ،)تسا ناسکی )( هک یطیارش

.درادن دوجو لاًصا ،) ینعی(  و  اب ياهیلاریز .دنراد ار دوخ رد نورتکلا  نداد ياج

 و  ياراد هک دوشیم متخ  هب ياهرود لودج  ات  رصانع ینورتکلا شیارآ اما .دوشیم متخ  هب ياهرود لودج  ات  ياهرصنع ینورتکلا شیارآ4 هنیزگ .189

.تسا

Ag : 1 2 2 3 3 3 4 4 4 547 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6 d10 s1

l = 2Ag4720

183K19Cr24Cu294s154s

= ≃ 1٫3
20

15

4

3

M : 1 2 2 3 3 3 429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

D : 1 2 2 3 3 419 s2 s2 p6 s2 p6 s1

A : 1 2 2 3 3 3 424 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1

X : 1 2 2 3 317 s2 s2 p6 s2 p5

1l = 1pA126

2MDl = 0s7

3n + lA29

A : 3 تيفرظ یاهنورتکلا4 d5 s1 ⇒ (n + l) = (3 + 2) × 5 + (4 + 0) × 1 = اهنورتکلا29 عومجم

4X73٫5

X

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

n − e = 7

n + p = 63

e = p − 2

⇒ { n − p = 5

n + p = 63
⇒ p = 29, n = 34

Z = = = 29
A − ( ) نورتکلا و نورتون توافت+ یکيرتکلا راب

2

63 − 7 + (+2)

2

34(63 − 29)

X29

X : 1 2 2 3 3 3 429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

2(1 , 2 , 3 )s2 s2 s2

n = 3n − 12

Y

⇒ ⇒119 Y 2+
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

A = N + P = 119

e = P − 2

N − e = 21

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

N + P = 119

N − P = 19

⇒ N = 69 ⇒ P = 502N = 138
¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯

504Xe54Y145n ns2 p2

XSe34

Se : 1 2 3 3 434 s2 s22p6
– –––

s23p6
– –––

d10 s24p4
– –––

X6XFe266

Fe : 1 2 3 4 ⇒ 6 3 Fe26 s2 s22p6
– –––

s23p6
– –––

3d6

– –––
s2 تسا نورتکلا یاراد هيلا یاراد 26 متا

1Se34Cu293n = 1, 2, 3

2S34 e2−Kr3636

3Se348= 2
16

8

4sn = 4l = 03dn = 3l = 27p, 6d, 4f, 7sn + ln

n + l4f → 7s → 6d → 7p5d, 5p, 5s

18n = 2l = 22d

19304s31364pn = 4l = 1
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:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوشیم هدافتسا  زا نآ ةدرشف شیارآ شیامن رد هک تسا  تروصهب  ینورتکلا شیارآ :»« ۀنیزگ

.دنشابیم  ياراد زین  و  ۀیلاریز ود و دنتسه رپ لاًماک ، ياههیلاریز ، رصنع متا رد :»« ۀنیزگ

.)( دراد دوجو  اب نورتکلا  ،  رصنع متا رد و )(  ياراد نورتکلا 14 ، رصنع متا رد :»« ۀنیزگ

:تسا ریز تروصهب  متا ینورتکلا شیارآ1 هنیزگ .190

دادعت زا رتشیب ای ربارب اهنورتون دادعت  زجهب اهمتا ۀمه رد هک اجنآ زا .تسا  ربارب  رصنع یمتا ددع سپ .دنتسه  ياراد  و  ياههیلاریز رد دوجوم نورتکلا 

.تسا نورتون  ياراد  متا هک تفرگ هجیتن ناوتیم ،تسا اهنوتورپ

2 هنیزگ .191

یثنخ متا کی رد اریز .دنرادن یجراخ دوجو  و  ياهتلاح هک مینیبیم سپس .تسا نورتکلا  اب ربارب  و  فلاتخا هک میسیونیم ار ییاهتلاح ،قوف لودج لیکشت يارب

اریز ،تسا نکممریغ مه  تلاح نینچمه ،تسا نکممریغ یثنخ متا کی يارب  شیارآ سپ ،دوش  دراو نورتکلا ،دنک ندش رپ هب عورش  ۀیلاریز هکنیا زا لبق دناوتیمن

 هن ،دشاب  ای و  نآ لبق هک دشاب هنورتکلاکت دناوتیم یتروص رد  زا دعب  ۀیلاریز

1 هنیزگ .192

3 هنیزگ .193

 .دنتسه  مورک و  میزینم بیترت هب  و  ياهرصنع .دنتسه تسرد )ت( و )ب( ،)آ( ياهترابع2 هنیزگ .194

:اهترابع یسررب

.تسا  مورک رصنع  و  میزینم رصنع  )آ

1Sr381 2 2 3 3 3 4 4 5s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6 s2Kr][36

2Cu293d, 3p, 3s, 2p, 2s, 1s2s2pn = 2

3Fe26n = 33 3 3s2 p6 d6Cr247l = 04 , 3 , 2 , 1s1 s2 s2 s2

A

A : 1 2 2 3 3 3 4 4s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p4

143d4pn + l = 5A34H
1

1

A39

= p + n = 34 + 39 = یمرج ددع73

فيدر

1

2

3

4

اب نورتکلا دادعت

n = 4

0

1

2

7

اب نورتکلا دادعت

n = 3

11

12

13

18

ینورتکلا شيارآ

3 3 3 4s2 p6 d3 s0

3 3 3 4s2 p6 d4 s1

3 3 3 4s2 p6 d5 s2

3 3 3 4 4s2 p6 d10 s2 p5

×

×

✓
✓

n = 3n = 411(1)(2)

4s3d3 4d3 s03 4d4 s1

sd3d53d10!3d4

n

5

4

3

4

3

ℓ

0

1

2

0

1

n + ℓ

5

5

5

4

4

هيلاريز

5s

4p

3d

4s

3p

X : 1 2 2 ینورتکلا شيارآ3 s2 s2 p6 s2 3p6

n+ℓ=4¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯̄¯

ات6

3d10

n+ℓ=5¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯̄¯

ات10

4s2

n+ℓ=4¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯̄¯

ات8

X = یمتا ددع30

X = 30 + 5 = نورتون دادعت35

X = 35 + 30 = یمرج ددع65

d l = 2 دراد6 ینعي ۀيلا ريز رد نورتکلا : 1 /2 2 /3 3 3 /4s2 s2 p6 s2 p6 d6 s2 ⇒ = یمتا ددع26

( پوتوزيا نيرتکبس ) M1 مرج ۀبساحم { e = 26
n − e = 4 ⇒ n = 30

⇒ = p +M1 n1 = 56

( طسوتم پوتوزيا ) M2 مرج ۀبساحم : − = 2n2 n1 ⇒ = 32n2 ⇒ = p +M2 n2 = 58

( پوتوزيا نيرتنيگنس ) M3 مرج ۀبساحم : e + A = 85( یمتاريز تارذ عومجم( ⇒ 26 + A = 85 ⇒ A = 59 ⇒ = 59M3

M̄ = + ( − )M1 M2 M1

F2

100
+( − )M3 M1

F3

100

= 70F1

+ = 30 ⇒ 0٫2 + = 30 ⇒ = 25F2 F3 F2 F2 F2

⇒ = 0٫2 × 25 = 5F3

= 56 + 2(0٫25) + 3(0٫05)M̄ = 56٫65

ABMg)(12Cr)(24

A(Mg)B(Cr)
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)ب

.دراد دوجو رصنع  ، مورک و  میزینم نایم )پ

.تسا  تروصهب  رصنع دیرلک ییایمیش لومرف )ت

:تفرگ رظن رد ار ریز ياهرصنع متا ناوتیم ، يارب اما ؛تفرگ رظن رد ار )( مویناتیت ناوتیم اهنت  يارب تلاح نیا رد  :لوا تلاح4 هنیزگ .195

:تفرگ رظن رد ار ریز ياهرصنع متا ناوتیم ، يارب اما ؛تفرگ رظن رد ار  ناوتیم اهنت  يارب تلاح نیا رد  :مود تلاح

تروصهب نهآ ةدرشف ینورتکلا شیارآ .دشاب )( میناتیت ، رصنع و )( نهآ ، رصنع هک دوشیم  ربارب  و  رصنع ود یمتا ددع عومجم یتلاح رد اهنت فلتخم ياهتلاح نیب زا

:تسا ریز

رد  هک یلاح رد ،دنراد رارق  و  ، ياههورگ رد بیترت هب  و  ، رصانع تفگ ناوتیم ،دراد رارق ياهرود لودج  هورگ رد هک Si رصنع تیعقوم هب هجوت اب4 هنیزگ .196

.دراد رارق لودج  هورگ

.دناتسرد )پ( و )ب( ،)آ( ياهترابع3 هنیزگ .197

:تسا   نورتکلا  ياراد موس ۀیلا و دناهدش رپ لماک روطهب مود و لوا ياههیلا ، هورگ زا  رصنع متا رد )آ

)ب

.دشابیم  ،نآ تیفرظ ۀیلا ةرامش و تسا  یتیفرظ نورتکلا  ياراد ، متا )پ

.دنکیم ینیبشیپ ار اهرصنع بلغا ینورتکلا شیارآ ،ابفآ ةدعاق )ت

.تسا  تروصهب  ةدرشف ینورتکلا شیارآ )ث

3 هنیزگ .198

3 هنیزگ .199

4 هنیزگ .200

 هرود /  هورگ /  = تیفرظ ياهنورتکلا دادعت 

.دناتسردان »ت« و »ب« ،»آ« ياهترابع3 هنیزگ .201

.دراد دوجو  ۀیلاریز رد نورتکلا  ، متا رد هک تسا هدش صخشم یجنسفیط ياههداد ساسارب .دنکیمن يوریپ ابفآ ةدعاق زا  و  ياهمتا ینورتکلا شیارآ )آ

.تسا  تروصهب اههیلاریز ندش رپ بیترت )ب

Cr : 2 3 3 { ⇒ = = 1٫424 1s2
– –––

2s2
– –––

p63s2
– –––

p6 d54s1
– –––

l = 0 اب نورتکلا7

l = 2 اب نورتکلا5
هدشهتساوخ تبسن

7

5

Mg)(12Cr)(2411

Mg)A(12MgCl2

⇐ 3 , 4d2 s23d2Ti224s2

Ca Sc V Mn Fe Co Ni Zn20 −21 −23 −25 −26 −27 −28 −30

⇐ 3 , 4d1 s13d1Sc214s1

K Cr Cu19 −24 −29

AB48AFe26BTi22

Fe : Ar]3 426 [18 d6 s2

14CBD131516He

18

S16166( × 18 = 6)
1

3

S : 1 2 2 3 316 s2 s2 p6 s2 p4

Cu : Ar]3 429 [18 d10 s1 ⇒ = =
(3d)ℓ = 2 اب نورتکلا

مود ۀيلا یاهنورتکلا

10

8

5

4

S166(3 3 )s2 p43

XX : [Kr]538 s2

85X2+ →
p − e = 2

n + p = 85
→ { n + e = 83

n − e = 17

→2n = 100
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ n = 50

e = 33
→ p = 35 X→35

X : 1 /2 2 /3 3 3 /35 s2 s2 p6 s2 p6 d10 4 4s2 p5  
تيفرظ ۀيلا نورتکلا7=

→ 17 هورگ و مراهچ هرود ⇒ = 17 − 4 = هورگ و هرود ۀرامش توافت13

n + ℓ = 5 : 3 + 4 = 15d10 p5

X : 1 /2 2 /3 3 3 / → (n + ℓ) = 2(4 + 0) + 4(4 + 1) = 2834 s2 s2 p6 s2 p6 d10 4 4s2 p4  
تيفرظ ۀيلا

A : 1 /2 2 /3 3 3 /4 → n = 3 1829 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1 اب نورتکلا

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪ → 28 − 18 = 10

}B : 1 /2 2 /3 3 3 /4 4 → ℓ = 1 → 6 + 6 + 1 = 1331 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p1 اب نورتکلا دادعت

C : 1 /2 1 /3 3 3 /4 → ℓ = 2 → 524 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1 هيلاريز نورتکلا
→ 13 − 5 = 8

= = = هدش هتساوخ تبسن1٫25
10

8

5

4

N − e = 23

N + z = 119

z − e = 4

⎫
⎭⎬
⎪
⎪ z = 50, N = 69, e = 46

4145A : Kr]4 5 550 [36 d10 s2 p2

Cr24Cu29Cr2453d

6s → 4f → 5d
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هیلاریز

.دوشیم لاغشا نورتکلا زا رترید و دراد يرتشیب يژرنا ،رتگرزب  اب هیلاریز ،دشاب ناسکی هیلاریز دنچ ای ود يارب  رگا

:تسا ریز تروصهب هدش هداد ياهمتا تیفرظ ياهنورتکلا دادعت )پ

)ت

1 هنیزگ .202

.تسا هدشن رپ اما هدش لاغشا نورتکلا زا نآ موس ۀیلا و تسا هدش رپ نورتکلا زا هیلاریز راهچ  رصنع رد

.دناتسرد )ت( و )پ( ،)ب( ياهترابع3 هنیزگ .203

)ب

 )پ

:تسا  اب ربارب ، هورگ و  ةرود رصنع یمتا ددع )ت

:تسردان ترابع یسررب

).دوشیم رپ  زا رتدوز  لاًثم( .دوشیم رُپ رترید ياهیلاریز نینچ .تسا رتمک يرادیاپ و رتلااب يژرنا حطس ،دشاب رتگرزب  هچره )آ

.دناتسردان )ت( و )پ( ،)ب( ياهترابع3 هنیزگ .204

.دنکیمن يوریپ ابفآ ةدعاق زا ،مراهچ ةرود رد  و  رصنع ود ینورتکلا شیارآ )آ

 )ب

)پ

 )ت

.تسا موس ۀیلا رد نورتکلا  ياراد هک تسا  تروص هب  ینورتکلا شیارآ3 هنیزگ .205

:اههنیزگ ریاس یسررب

(

(

.دشابیم  هورگ هب قلعتم اما دراد قلعت ياهرود لودج  ۀتسد هب مه میله )

4f5d6s

4 + 3 = 75 + 2 = 76 + 0 = 6n + l

n + ln

Br : Ar]3 4 435 [18 d10 s2 p5 ⇒ تيفرظ یاهنورتکلا دادعت = 2 + 5 = 7

Ni : Ar]3 428 [18 d8 s2 ⇒ تيفرظ یاهنورتکلا دادعت = 2 + 8 = 10

Ca : Ar]420 [18 s2 ⇒ تيفرظ یاهنورتکلا دادعت = 2

Co : Ar]3 427 [18 d7 s2 ⇒ تيفرظ یاهنورتکلا دادعت = 9

As : Ar]3 4 433 [18 d10 s2 p3

(n + l) = 2(4 + 0) + 3(4 + تيفرظ یاهنورتکلا(1 = 8 + 15 = 23

Ga : 1 2 2 3 3 3 4 431 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p1 ⇒ n = 3 = اب اهنورتکلا دادعت18

= 23 − 18 = هدشهتساوخ فلاتخا5

A : 1 2 2 312 s2 s2 p6 s2

B : 1 2 2 3 3 3 4 432 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p2

A

Cu : [ Ar]3 429 18 d10 s1

l = 1 → p هيلاريز

X : 1 2 2 3 3 4 3 4 ⇒ = 33s2 s2 p6 s2 p6 s2 d10 p3 یمتا ددع

4624

X : Ar]3 4 ⇒ s l = 0 724 [18 d5 s1 یاههيلاريز و اب نورتکلا

n + l4s3d

Cr24Cu29

12 3 : ات{ هورگ یاهرصنع تيفرظ یاهنورتکلا ینورتکلا شيارآ
(n − 1) ndy sx

x + y = هورگ ۀرامش
⇒ = 4 ⇒ (n − 1) n 3 هورگ هرامش4 d2 s2 − →−

n=4

d2 s2

Al : Ne]3 313 [10 s2 p1 ⇒ = 3 تيفرظ ۀيلا3 s2 p1

: 2 × (3 + 0) + 1 × (3 + 1) = یموتناوک دادعا عومجم10

Mn : Ar]325 [18 d54s2
– –––

Cr : Ar]324 [18 d54s1
– –––

Ti221 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d2 s210

1

Fe, 1 2 2 3 3 3 426 s2 s2 p6 s2 p6 d6 s2

: هدش لاغشا ۀيلاريز دادعت7

: 2 + 6 = تيفرظ یاهنورتکلا دادعت8

2

Ga : Ar]3 4 431 [18 d10 s2 p1

4s18

30

کی لصف مهد یمیش



.دناتسرد )پ( و )ب( ياهترابع3 هنیزگ .206

:مینک نییعت میناوتیم شور ود هب ار  یمتا ددع

:لوا شور

:مود شور

.دراد رارق مود هورگ رد و مراهچ ةرود رد ،  یمتا ددع اب  رصنع )آ

.دنراد یهباشم ییایمیش صاوخ سپ ،دنتسه هورگمه  و  رصنع )ب

!رادراب ةرذ  عومجم رد ینعی ،دراد دوجو )متا رادراب ياههرذ( نورتکلا  و نوتورپ  ، متا رد .تسا ربارب اهنوتورپ و اهنورتکلا دادعت ،یثنخ ياهمتا رد )پ

:دشاب هدش رپ ادتبا مود هیلا دیاب ،دریگب رارق موس هیلا رد نورتکلا هکنیا يارب3 هنیزگ .207

.دناتسردان هدش هداد ياهترابع ۀمه1 هنیزگ .208

.تسا  ربارب  ۀیلاریز رد دوجوم یتیفرظ نورتکلا ود  و  عومجم و  ربارب  ۀیلاریز رد دوجوم یتیفرظ نورتکلا هس  و  عومجم ،رظندروم متا ینورتکلا شیارآ هب هجوت اب )آ

نیا اما دنتسه  ۀتسد رصانع وزج هکنیا اب  نژوردیه و  میله بیجن زاگ ،دنسریم دوخ زا شیپ بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ هب نورتکلا ود ای کی نداد تسد زا اب  ۀتسد ياهزلف )ب

.دنرادن ار یگژیو

.دشابیم  ۀیلاریز رد نورتکلا  ياراد هک دشابیم  تروص هب سم رصنع ینورتکلا شیارآ )پ

.تسا هدش لاغشا ینورتکلا ۀیلا  ياراد مینیمولآ رصنع )ت

:دشابیم رصانع لک دصرد ً ابیرقت هک دناهتفرگ رارق  ۀتسد رد اهنآ زا ات  هک میراد یبوانت لودج رد رصنع  عومجم رد4 هنیزگ .209

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دشابیم  یمتا ددع اب رصنع ؛دوشیم رپ لماک روطهب نآ موس ۀیلا هک يرصنع نیتسخن )

.دراد رارق ياهرود لودج  هورگ رد میسیلیس .دراد ياج یبوانت لودج  هورگ رد  یمتا ددع اب يرصنع هک تفایرد ناوتیم  بیجن زاگ هب هجوتاب )

.تسا هدش رپ لماک روطهب اهنآ زا ات  طقف هک تسا نورتکلا زا هدش لاغشا ۀیلا ریز  ياراد مرب رصنع )

.دناتسرد ت و پ ياهترابع2 هنیزگ .210

.دشابیم یفرح ود رگید رصنع  دامن .)( میداناو و )( میساتپ ؛تسا یفرح کت رصنع ود دامن طقف ،مراهچ بوانت رد )پ

)ت

:تسردان ياهترابع یسررب

)آ

.دنتسه رپ لاًماک موس ۀیلا ياراد  ات  یمتا ياهددع اب رصنع  ،مراهچ بوانت رد )ب

:میراد و هدوب  نوی زا رتمک نورتکلا  ياراد  ياثنخ متا2 هنیزگ .211

X

p − e = 2 ⇒ e = p − 2 I

p + n = 40 ⇒ n = 40 − p II

n − e = 2 40 − p − (p − 2) = 2− →−
II

I
⇒ 40 − p − p + 2 = 2 ⇒ 2p = 40 ⇒ p = 20

یمتا ددع=
− ( ) + ( یمرج ددع( نورتون و نورتکلا فلاتخا راب

2
⇒ = = یمتا ددع20

40 − 2 + 2

2

X20

XMg12

X202040

= (2 × 8) − 1 = موس هيلا یاهنورتکلا دادعت15

: 1 2 2 3 3 3 ینورتکلا شيارآ4 s2 s2 p6 s2 p6 d7 s2 ⇒ = 27 = 2 + 7 = یمتا ددع9 و هورگ هرامش

nl4p5nl4s4

X = [Ar]3 4 433 d10 s2 p3

sHe)(2H)(1s

Cu : [Ar]4 329 s1 d1010(l = 2)d

3

Al : 1 2 2 3 313 s2 s2 p6 s2 p1

11840d34

× 100 ≃ 34
40

118

129

X : 1 /2 2 /3 3 3 /429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

2Rn86841614

387

Br : 1 /2 2 /3 3 3 /4 435 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p5

KV16

Ca : 1 /2 2 /3 3 /420 s2 s2 p6 s2 p6 s2
= نورتکلا زا هدش لاغشا یاههيلا4

= یتيفرظ یاهنورتکلا دادعت2
→ = 2

4

2

A : 1 /2 2 /3 315 s2 s2 p6 s2 p3 ⇒ = 1٫5
9

6
B : 1 /2 2 /3 3 /420 s2 s2 p6 s2 p6 s2 ⇒ = 1٫5

12

8

C : 1 /2 2 /3 3 3 /425 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s2 ⇒ = 1٫5
12

8
D : 1 /2 2 /3 3 3 /429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1 ⇒ ≠ 1٫5

12

7

82936

X2X2−

n − p = 23

n + p = 127

2n = 150 ⇒ n = 75 , p = 52
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.دناتسرد »ت« و »پ« ،»آ« ياهترابع3 هنیزگ .212

:تسا رصنع نآ زا متا  مرج نامه ای لوم کی مرج ،رصنعره یلوم مرج )آ

 :دنتسه یمتا ود ياهلوکلوم لکش هب رصنع تفه ،قاتا راشف و امد رد )ب

. :تسا ریز تروص هب هدش هداد رصنع ود ینورتکلا شیارآ )پ

:تسا  یمتا ددع اب يرصنع ،دراد نورتکلا  ،دوخ موس ۀیلا رد هک یمتا )ت

3 هنیزگ .213

:مینکیم نییعت ار  نوی رد اهنورتکلا و اهنورتون رامش فلاتخا ادتبا2 هنیزگ .214

:اب تسا ربارب نوی رد یمتاریز ياههرذ رامش عومجم

 و  ياهرصنع اب و هتشاد ياج ياهرود لودج مجنپ ةرود رد رصنع نیا ،تسا رتمک  بیجن زاگ یمتا ددع زا و رتشیب  بیجن زاگ یمتا ددع زا  رصنع یمتا ددع هکنآ هب هجوت اب

.تسا هرودمه

.دناتسردان )ت( و )آ( ياهترابع2 هنیزگ .215

.دراد دوجو نورتکلا 5 هیلاریز نیا رد و تسا کی ربارب 3d ۀیلاریز رد  و  فلاتخا )آ ترابع

.دراد یتیفرظ نورتکلا ود ،بیجن ياهزاگ ریاس فلاخرب میله )ت ترابع

:تسرد ياهترابع یسررب

:تسا ریز تروص ود زا یکی هب یتیفرظ نورتکلا  اب مراهچ بوانت رد يرصنع ینورتکلا شیارآ )ب ترابع

.دشابیم  تروص هب  شیارآ ،دشاب هدش متخ  هب  شیارآ رگا )پ ترابع

.دراد یتیفرظ نورتکلا  ،

.دراد یتیفرظ نورتکلا  ،

.دشابیم ، :تروص هب )( هدشهداد رصنع ینورتکلا شیارآ4 هنیزگ .216

.دوشیم تفای نورتکلا  ۀیلاریز رد اما ،دراد دوجو رُپ ۀیلاریز  رصنع نیا متا رد

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دراد دوجو ) ۀیلاریز(  اب نورتکلا  ،رصنع نیا شیارآ رد :»« ۀنیزگ

.دراد رارق ياهرود لودج  ةرود رد  میساتپ دننامه رصنع نیا :»« ۀنیزگ

.دنراد یتیفرظ نورتکلا  و  بیترتهب مادک ره هک دنشابیم ياهرود لودج تسخن بیجن زاگ ود  و  .تسا  ربارب رصنع نیا تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا رامش :»« ۀنیزگ

.دناتسرد مراهچ و موس ،لوا ياهترابع2 هنیزگ .217

.دشاب یبوانت لودج مهدجه ای متشه هورگ زا يرصنع دناوتیم 

:اهترابع یسررب

:لوا ترابع

X : Kr]4 5 5 16 − 552 [36 d10 s2 p4 هورگ ۀرود

NA

× ≃ 10٫8g ⋅ mo
1٫794 × gB10

−23

1 متا

6٫02 × 10
23

متا

1molB
l−1

, , , , C , B ,H2 N2 O2 F2 l2 r2 I2

Sc : Ar]3 4 ⇒ d21 [18 d1 s2 هتسد

Br : Ar]3 4 4 ⇒ p35 [18 d10 s2 p5 هتسد

1628

n = 3 → 3s3p3d 3 3−→−
16ē

s2 p63d8

– –––

X : 1 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p6 3 4d8 s2   = 8 + 2 = 10⇒ یتيفرظ یاهنورتکلا رامش e−

5 17 X = 5 هرود و5 هورگ رد رصنع رخآ ۀيلا ینورتکلا شيارآ s2 p5 ⇒ X : Kr]4 5 5[36 d10 s2 p5 ⇒ (4d 3d)l = 2 و20 اب نورتکلا

Y = 3 ⇒ Y : Ne]3 3 ⇒ = رصنع ۀيلاريز ینورتکلا شيارآ15 p3 [10 s2 p3 یمتا ددع

= ≃ 1٫33
20

15

4

3

A
108

47
g+

}A = N + Z ⇒ N = 108 − 47 = 61

e = Z − 1 = 47 − 1 = 46
⇒ = 61 − 46 = اهنورتکلا و اهنورتون فلاتخا15

+ = 12 × اهنورتون رامش+15 اهنوتورپ رامش  
126= یمرج ددع

اهنورتکلا رامش  
z+2

⇒ 126 + z + 2 = 180 ⇒ z = 52

TKr36Xe54M46L38

nℓ

Cr : [Ar]3 424 d5 s1

5

[Ar]3 4 → = 3(3 + 2) + 2(4 + 0) = 23d3 s2 n + ℓ
یتيفرظ e−

[Ar]3 4 4 → = 2(4 + 0) + 3(4 + 1) = 23d10 s2 p3 n + ℓ
یتيفرظ e−

M 3+3d7M[Ar]3 4d8 s2

M10

P : [Ne]3 315 s2 p3

P155

Ni281 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d8 s2

6(l = 2, n = 3)3d8

112l = 1p

2K)(194

310HeNe28

X
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.دنشاب هورگمه دنناوتیمن  و  نیاربانب .دراد رارق مهدزناش هورگ رد  :مود ترابع

:موس ترابع

.تسا رپ ،نآ رد هدشلاغشا ینورتکلا ياههیلاریز همه هک هدوب  نامه ،دشاب  ۀتسد رد  رگا :مراهچ ترابع

.تسا حیحص هدشرکذ دراوم همه4 هنیزگ .218

.تسا ربارب یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت اب هورگ ةرامش ،مود و لوا هورگ ياهرصنع رد طقف موس ةرود رد )آ دروم

.دنتسه نورتکلا  ياراد دوخ ینورتکلا موس ۀیلا رد هک تسا  و  ،مراهچ ةرود  ۀتسد رصانع )ب دروم

.دوشیم متخ  هب اهنآ ینورتکلا شیارآ هک دنراد دوجو  و  ، رصنع هس ،مراهچ ةرود رد )پ دروم

.تسا تشه ربارب زین مود ۀیلا ینورتکلا شیاجنگ رثکادح و دراد دوجو رصنع تشه مود ةرود رد )ت دروم

.دناتسرد )پ( و )ب( ،)آ( ياهترابع3 هنیزگ .219

.میروآیم تسدهب ریز ۀطبار زا ار رصنع )یمتا ددع( اهنوتورپ دادعت ادتبا

.دناهدش رپ نورتکلا زا هیلاریز  و دراد دوجو ینورتکلا ود ۀیلاریز جنپ متا نیا رد )آ

 :سپ تسا  ۀیلاریز نیرخآ )پ

.دراد رارق مراهچ ةرود رد هک تسا  ۀتسد رصنع کی  رصنع )ت

.دنتسه تسرد پ و ب ،آ دراوم1 هنیزگ .220

.دراد دوجو یتیفرظ نورتکلا جنپ ، و  رصانع تیفرظ ۀیلا رد )آ

)ب

)پ

.دنراد رارق مراهچ ةرود رد  و  ، رصنع هس ،دوجوم ياهرصنع نیب رد )ت

.دنراد ياج  ۀتسد رد رصنع  ،ياهرود لودج رد1 هنیزگ .221

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دراد دوجو  ۀتسد رد رصنع  و  ۀتسد رد رصنع  ،ياهرود لودج رد )

) ات  هرامش رصنع زا( .دراد دوجو  ۀتسد رصنع  ،هرود نیا رد و دنوشیم عورش مراهچ ةرود زا  ۀتسد ياهرصنع ،ياهرود لودج رد )

.دنراد یفرحود دامن ،رگید رصنع  و هدوب یفرحکت  و  رصنع ود دامن طقف ، ۀتسد ياهرصنع نیب زا )

4 هنیزگ .222

.دناتسرد )ت( و )پ( ،)ب( ياهترابع4 هنیزگ .223

)آ

)ب

.دوشیمن تفای تعیبط رد و تسا یگتخاس ياهرصنع ءزج میسنکت )پ

X : [Ar]3 4 ⇒ ℓ = 2 6d6 s2 . دراد دوجو اب نورتکلا

OXO

: 1 2 2 3 3 3 ⇒ ℓ = 0 6X3+ s2 s2 p6 s2 p6 d5 . دراد دوجو اب نورتکلا

XpKr36

sK19Ca208

K19Cr24Cu294s1

X

یمتا ددع=
یمرج ددع - نوتورپ و نورتون فلاتخا

2
= = 32

73 − 9

2

X : 1 2 2 3 3 3 4 4 ⇒32 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p2
4 ۀرود

14 هورگ

7

4p2n + l = (4 + 1) × 2 = اهنورتکلا10 عومجم

Xp

AD

A : Ne]3 3 D : Ar]3 4 415 [10 s2 p3 33 [18 d10 s2 p2

Z : Ar] ⇒ n + l = 4 + 0 = 419 [18 4s1 
B : Ar]3 ⇒ n + l = 4 + 0 = 429 [18 d10 4s1 

: 1 2 2 3 3 ⇒ l = 1 = 1219Z+ s2 s2 p6 s2 p6 اب نورتکلا دادعت

: 1 2 2 3 3 ⇒ l = 1 = 1215A3− s2 s2 p6 s2 p6 اب نورتکلا دادعت

B29Z19D33

14s

240d36p

= 40 − 36 = توافت4

3d10d2130

4sHK12

= = = یمتا ددع32
− یمرج ددع+ نورتکلا و نورتون فلاتخا نوي راب

2

75 − 9 − 2

2

A : Ar] 332 [18 d104 4s2 p2  
نورتکلا4

یتيفرظ

?atom = 3٫8 g C × × = 0٫15mol atomS2

1mol CS2

76g CS2

3mol atom

1mol CS2

?atom = 0٫2mol N × = 0٫8mol atomH3

4mol atom

1mol NH3

M = ⇒ 10٫8 = = %20, = %80
+M1F1 M2F2

+F1 F2

10 + 11F1 F2

100
− →−−−−−−

=100−F2 F1

F1 F2
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.دراد دوجو  ۀتسد رصنع  و  ۀتسد رصنع  ،ياهرود لودج رد )ت

:تسا یتیفرظ نورتکلا  ياراد ،ریز ینورتکلا شیارآ اب 3 هنیزگ .224

رد  ،اههنیزگ رد هدشحرطم رصانع نیب زا .دراد رارق ياهرود لودج  هورگ رد سپ ؛تسا یتیفرظ نورتکلا  ياراد هک دش صخشم نینچمه و دراد رارق  ۀتسد رد  رصنع هک ییاجنآ زا

.دراد رارق  هورگ

.تسا  رصنع 2 هنیزگ .225

:مینکیم یسررب ریز تروصهب ار فلتخم ياهتلاح

.دنراد رارق ياهرود لودج  و  ، ، ، ياههورگ رد بیترتهب ، و  ، ، ، ياهرصنع3 هنیزگ .226

.دراد دوجو نورتکلا  و  ، بیترتهب ، و  ، ياهرصنع متا تیفرظ ۀیلا رد

:اههنیزگ ریاس یسررب

:»« ۀنیزگ

.دنتسه  ۀتسد زا  و  ياهرصنع و  ۀتسد زا  و  ياهرصنع :»« ۀنیزگ

.دراد رارق ياهرود لودج مراهچ ةرود رد  رصنع :»« ۀنیزگ

.دنتسه تسرد اهترابع ۀمه4 هنیزگ .227

:تسا ریز ینورتکلا شیارآ اب  رصنع نامه ، رصنع

.تسا  یمتا ددع اب نژیسکا رصنع ،یبوانت لودج  هورگ رصنع نیلوا -3 هنیزگ .228

 .تسا  ربارب اهنآ یعرف یموتناوک ياهددع عومجم هک دنریذپیم نورتکلا مراهچ ةرود رد  و  ياههیلاریز -

:اههنیزگ ریاس یسررب

(:

 =  = موس ۀیلا ینورتکلا شیاجنگ -

.تسا  ربارب اهنآ یعرف یموتناوک ياهددع عومجم هک دراد رارق  ۀیلاریز  ،مراهچ ۀیلا رد -

(:

(:

.دشاب هتشاد رارق )( ياهرود لودج  هورگ رد ای و )( ياهرود لودج  هورگ رد دناوتیم رظندروم رصنع1 هنیزگ .229

.تسین نکمم  اب نورتکلا  سپ .دنراد دوخ موس ۀیلا رد نورتکلا  و  بیترتهب مینلس و مورک

:اههنیزگ ریاس یسررب

(

36p40d

= = 0٫9
p ۀتسد یاهرصنع دادعت

d ۀتسد یاهرصنع دادعت

36

40

V235

V = Ar]3 423 [18 d3 s2

Xp515As33

15

XSe34

Se : Ar]3 , 4 434 [18 d10 s2 p4

n + L = 5

5 + 0

4 + 1

3 + 2

→
→
→

5s

4p

3d

→
→
→

0 e−

4 e−

10 e−

⎫
⎭⎬
⎪
⎪ 14−→

+
e−

Fe : Ar]26 [18 3 , 4d6 s2  
تيفرظ ۀيلا

= = رظندروم تبسن1٫75
14

8

A17D19E26G8L121718162

GLE628

G : He] , L : Ne] , E : Ar]8 [2 2 2s2 p4
– –––––– 12 [10 3s2

– ––– 26 [18 3 4d6 s2
– ––––––

1

: − هورگ هرامش= 17
(A)

1
(D)

16
(G)

2LDsAGp

4D

26 − 8 = 18 ⇒ = 4٫5
18

4

XSe34

Se : 1 2 2 3 3 3 S , M → MgSe34 s2 s2 p6 s2 p6 d10 4 4s2 p4  
16 هورگ و4 ۀرود

− →−−
+2e−

e2− g2+

168

3d, 4s4p(0 + 1 + 2 = 3)3{8 − 3 = 5 ⇐

1

2n218

4f, d, p, s(0 + 1 + 2 + 3 = 6)6{= 3 ⇐
18

6

2

{ 8 = یبوانت لودج مود ۀرود رد دوجوم یاهرصنع دادعت ـ

دراد دوجو هيلاريز هس ،موس ۀيلا رد .  -
⇐8 = 3(3) − 1

4

{ تسا36 یمتا ددع اب نوتپيرک رصنع ،بيجن زاگ نيمراهچ ـ

18. تسا موس ۀيلا ینورتکلا شياجنگ ـ
⇐= 2

36

18

6Cr2416Se34

131812n = 3

2

Cr : Ar]24 [18 3 4d5 s1  
رپهمين ۀيلاريز2
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(

.دنکیمن يوریپ ابفآ ةدعاق زا  ینورتکلا شیارآ )

.تسا تسرد موس ترابع ،اهنت4 هنیزگ .230

.دراد نورتکلا کی اهنت  و  ، ، ياهرصنع متا ۀیلاریز نیرتینوریب

 

:تسردان ياهترابع یسررب

:تسا ریز تروصهب اههیلاریز نیا رد نورتکلا دادعت ،متا ود نیا رد هک تسا  و  ياههیلاریز هب طوبرم ياهنورتکلا ، ياراد ياهنورتکلا زا روظنم اجنیا رد :لوا ترابع

:تسا ریز تروصهب دوشیم لاغشا نورتکلا طسوت هیلاریز  ،نآ رد هک يرصنع نیتسخن ینورتکلا شیارآ :مود ترابع

.تسا  ۀتسد هب قلعتم رصنع نیا نیاربانب

.تسا  ۀتسد هب قلعتم و دراد رارق  هورگ رد   رصنع اما ،دنراد قلعت  ۀتسد هب و  هورگ رد  و  ياهرصنع :مراهچ ترابع

.دناتسرد هدش هداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ .231

.دشابیم  تروصهب  و  رصنع ود ره ۀیلا نیرخآ ینورتکلا شیارآ 

:نیاربانب .دشابیم هیلاریز  ياراد مُا یلصا ۀیلا 

:نیاربانب ،تسا نورتکلا  ربارب  ۀیلاریز شیاجنگ رثکادح و نورتکلا  اب ربارب  ۀیلاریز شیاجنگ رثکادح 

دوجو )نوگرآ و رلک - میله و نژوردیه( يزاگ رصنع راهچً اعومجم زین موس و لوا ياههرود رد و دراد دوجو )نوئن و روئولف ،نژیسکا ،نژورتین( يزاگ رصنع راهچ ،ياهرود لودج مود ةرود رد 

.دراد

.دنتسه یتیفرظ نورتکلا  ياراد ،اهرصنع نیا يود ره .دراد رارق  هورگ رد  رصنع و  هورگ رد  رصنع 

:درک هدافتسا ریز ۀطبار زا ناوتیم ،هدش هداد نآ ياهنوتورپ و اهنورتون رامش فلاتخا و یمرج ددع هک رصنع کی یمتا ددع ۀبساحم يارب1 هنیزگ .232

:اههنیزگ ریاس یسررب

) ۀنیزگ

) ۀنیزگ

) ۀنیزگ

2 هنیزگ .233

3

Se : Ar]3 4 434 [18 d10 s2 p4

4Cr24

K19Cr24Cu29Ga31

Cu : Ar]329 [18 d10 4s1 
رخآ ۀيلاريز

Ga : Ar]3 431 [18 d10 s2 4p1 
رخآ ۀيلاريز

K : Ar]19 [18 4s1 
رخآ ۀيلاريز

Cr : Ar]324 [18 d5 4s1 
رخآ ۀيلاريز

n + l = 43p4s

}As : 1 2 2 3 3 4 → 6 + 2 = 833 s2 s2 p6 s23p6
– –––

d104s2
– –––

p3 e−

Fe : 1 2 2 3 3 → 6 + 2 = 826 s2 s2 p6 s23p6
– –––

d64s2
– –––

e−
⇒ 4s 3p. تسا ربارب و یاههيلاريز رد اهنورتکلا دادعت

7

X : 1 2 2 3 3 3 4 → Scs2 s2 p6 s2 p6 d1 s2 21

d

A13X3113pE393d

∙Zn30Ca204s2

Ca : Ar]4 , Zn : Ar]3 420 [18 s2 30 [18 d10 s2

∙nn

1 + 2 + 3 = 6

∙f14d10

= = 1٫4
f ۀيلاريز شياجنگ رثکادح

d ۀيلاريز شياجنگ رثکادح

14

10

∙

∙A224B32144

Z = = = 19
A − اهنورتون و اهنوتورپ رامش فلاتخا

2

40 − 2

2

X : 1 2 2 3 319 s2 s2 p6 s2 p6 4s1 
تيفرظ ۀيلا شيارآ

2

X : 1 2 2 3 3 3 423 s2 s2 p6 s2 p6 d3 s2 ⇒ 5 هورگ و4 ۀرود

3

A { A : 1 2 2 3
3 هرود

2 هورگ

⇒ n = 3

⇒ 3s2
⇒12 s2 s2 p6 s2

B { B : 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5
5 هرود

12 هورگ

⇒ n = 5

⇒ 4 5d10 s2
⇒48 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6 d10 s2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ 48 − 12 = 36

4

Cr : 1 2 2 3 324 s2 s2 p6 s2 p63 4d5 s1  
نورتکلا6

Te : Kr]452 [36 d105 5s2 p4  
نورتکلا6

}Sr : Kr]5مجنپ ۀرود ،مود هورگ رصنع ⇒38 [36 s2

8 Arیتيفرظ نورتکلا اب بيجن زاگ نيمود ⇒18

→ 38 − 18 = 20
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.دناتسرد )پ( و )ب( ،)آ( ياهترابع3 هنیزگ .234

.تسا  ربارب نآ یمتا ددع و  تروصهب رظندروم رصنع ینورتکلا شیارآ نیاربانب .تسا  هیلاریز ، اب هیلاریز نیتسخن )آ دروم

)ب دروم

)پ دروم

.تسا  ربارب نآ ۀیلاریز نیرخآ یعرف و یلصا یموتناوک ياهددع عومجم و تسا  تروصهب رظن دروم رصنع شیارآ

:لاثم ناونعهب .تسا توافتم ،دنراد نورتکلا ود دوخ تیفرظ ۀیلا رد زین اهنآ هک مود هورگ ياهرصنع اب نآ ياهطقن ــ نورتکلا شیارآ و دراد نورتکلا ود دوخ تیفرظ ۀیلا رد میله )ت دروم

:تفگ ناوتیم  نوی دروم رد لاؤس تروص هب هجوت اب4 هنیزگ .235

:درک نییعت ار نوی نیا یمتاریز ياههرذ رامش ناوتیم ،ریز هاگتسد لح اب نونکا

.دوب دهاوخ یتیفرظ نورتکلا  ياراد  ینورتکلا شیارآ اب نآ زا دعب رصنع و تسا یتیفرظ نورتکلا  ياراد  ینورتکلا شیارآ اب رصنع نیا

.دنتسه  و  بیترتهب  ياهرصنع3 هنیزگ .236

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا  ربارب نآ هورگ ةرامش ناکی و دراد رارق ياهرود لودج  هورگ رد )( درگوگ )فلا

 

.دنکیم دیلوت  و  لومرف اب رادیاپ بیکرت ود  رصنع اب هک تسا مورک رصنع  )ب

)پ

.تسا  ربارب ، رصنع متا ةدشلاغشا ۀیلاریز نیرتلااب ياهنورتکلا رامش

)ت

)ث

.تسا تسرد لوا ترابع طقف1 هنیزگ .237

.تسا  رصنع ،دشابیم  ربارب شایتیفرظ ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم هک يرصنع اهنت

 

یتیفرظ ياهنورتکلا عومجم   

:اهترابع یسررب

.دراد  ياههیلاریز رد نورتکلا  ، متا :لوا ترابع

)مود و لوا ياههیلا( .تسا هدش رپ نورتکلا زا نآ ۀیلا  اهنت :مود ترابع

.دهدب لیکشت یلوکلوم بیکرت دناوتیمن میسلک :موس ترابع

.تسین ناسکی اهنآ ياهطقن - نورتکلا شیارآ و دراد رارق یبوانت لودج مهدزیس هورگ رد مینیمولآ و مود هورگ رد میسلک :مراهچ ترابع

.دناتسرد )ت( و )پ( ،)ب( ياهترابع3 هنیزگ .238

X : 1 2 3 3 4 4 5s2 s22p6
– –––

s23p6
– –––

d10 s24p6
– –––

d10 s25p2
– –––

X = 50 ، : 14 ، = رصنع یمتا ددع4 هورگ هرامش رخآ ۀيلا یاهنورتکلا دادعت

n + l = 32p1 2 2s2 s2 p610

Cr : 1 2 2 3 3 3 424 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1

l = 0 + 0 + 1 + 0 + 1 + 2 + 0 = هدش لاغشا یاههيلاريز4 عومجم

X : Ne]3 Z : Ar]3 4 4 ⇒12 [10 s2 موس هرود 34 [18 d10 s2 p4 مهدزناش هورگ

Ne]3 3[10 s2 p44

He : , e⋅B
⋅

65A2+

e = p − 2

p + n = 65

n − e = n ⇒ n − (p − 2) = n ⇒ 100n − 100p + 200 = 20n ⇒ 100p − 80n = 200 ⇒ 5p − 4n = 10
20

100

20

100

{ ⇒
4× p + n = 65

5p − 4n = 10

⎧
⎩⎨
4p + = 2604n

5p − = 104n

9p = 270 ⇒ p = 30, n = 35
¯ ¯¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄

Ar]3 4[18 d10 s212Ar]3 4 4[18 d10 s2 p13

D, C, B, ATi Cr S22 ,24 ,16Mg12

S16166

= = 3
هورگ ۀرامش ناکي

لوا ۀيلا یاهنورتکلا

6

2

BSCrSCr2S3

Ti : 1 /2 2 /3 3 3 /422 s2 s2 p6 s2 p6 d2 s2

Ti222

⇒ = 1٫5
C = 22 + 26 = رصنع یمرج ددع48

A = 16 + 16 = رصنع یمرج ددع32

48

32

8Ca20

Ca : 1 2 2 3 3 420 s2 s2 p6 s2 p6 s2

n + l = 2(4 + 0) = 8

X8s

2
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.تسا  تروصهب  متا ياهطقن نورتکلا شیارآ )آ

.دنراد یناسکی ياهطقن - نورتکلا شیارآ نیاربانب ؛تسا ناسکی اهنآ تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا دادعت و دنتسه هورگمه  و  )ب

:تسا ریز تروصهب اهنآ ياهطقن - نورتکلا شیارآ نیاربانب ؛دراد رارق  هورگ رد  و  هورگ رد  )پ

.دراد دوجو نورتکلاکت  ،اهنآ ياهطقن - نورتکلا شیارآ رد نیاربانب ؛دنتسه یتیفرظ نورتکلا  ياراد  هورگ ياهرصنع )ت

.تسا حیحص ت و پ ،آ ياهترابع3 هنیزگ .239

.تسا نورتکلا  ياراد  رصنع تیفرظ هیلا نیاربانب .تسا نورتکلا هد ياراد ،مراهچ ةرود  ۀتسد ياهرصنع همه رد هک تسا  هیلاریز هب طوبرم 

:اهترابع یسررب

.تسا درفنم نورتکلا  ياراد زین  رصنع و تسا درفنم نورتکلا  ياراد  رصنع :آ دروم

.دسریم بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا نتشاذگ كارتشا هب اب بسانم طیارش رد  رصنع :ب دروم

.تسا  یمتا ددع ياراد  رصنع و دراد رارق یبوانت لودج  هورگ رد  رصنع :پ دروم

:اریز .تسا  ربارب  رصنع یمتا ددع :ت دروم

.تسا  هورگ زا و یتیفرظ نورتکلا  ياراد ، »ياهطقن - نورتکلا« شیارآ اب  ۀتسد زا  رصنع3 هنیزگ .240

،دهدیم )( نوی لیکشت هک میدس اب دنناوتیم نینچمه .دنوش لیدبت )( نوی هب ،نورتکلا ود نتفرگ اب دنناوتیم ،) ، ( ياهرود لودج  هورگ »يزلفان« ياهرصنع زا مادکره

تروصهب  هورگ ياهرصنع زا مادکره ینورتکلا شیارآ .دنهد لیکشت ) لثم(  لومرف هب یبیکرت

.تسا  رصنع هب قلعتم اهنت ،  ینورتکلا شیارآ و تسا ]بیجن زاگ[ 

:اههنیزگ ۀمه یسررب2 هنیزگ .241

.تسا تسرد ،)( میزینم و )( نژیسکا »ياهطقن - نورتکلا« شیارآ هب هجوت اب :»« ۀنیزگ

.تسا  تروصهب  رصنع متا »ياهطقن - نورتکلا« شیارآ :»« ۀنیزگ

ياهرصنع رد متا ره تیفرظ ياهنورتکلا رامش و تسا ]بیجن زاگ[   و ]بیجن زاگ[  ای  تروصهب بیترتهب )یلصا ياهرصنع(  و  ۀتسد ياهرصنع ینورتکلا شیارآ :»« ۀنیزگ

.تسا ربارب نآ »ياهطقن-نورتکلا« راتخاس رد اههطقن رامش اب ،هتسد نیا

.دنسریم )رادیاپ تلاح( بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ هب ،نورتکلا ود ای کی نداد تسد زا اب لیلد نیمه هب و دوشیم متخ  ای  هب  ۀتسد ياهرصنع تیفرظ ۀیلا ینورتکلا شیارآ :»« ۀنیزگ

:مینکیم نییعت ار  رصنع یمتا ددع ادتبا2 هنیزگ .242

1 هنیزگ .243

هب و دوش لیدبت نویتاک هب دوخ تیفرظ ياهنورتکلا ۀمه نداد تسد زا اب هک دراد لیامت بسانم طیارش رد متا نآ ،دشاب  ربارب ای رتمک یمتا تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا دادعت رگا1 هنیزگ .244

.دسرب دوخ زا لبق بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ

.دنتسه رپ اههیلاریز مامت بیجن ياهزاگ ینورتکلا شیارآ رد ،دنسریم بیجن ياهزاگ شیارآ هب رادیاپ ياهنوینآ2 هنیزگ .245

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  زا شیب موس ۀیلا ياهنورتکلا دادعت و تسا نورتکلا ياراد مه  ۀیلاریز اما دراد رارق نورتکلا کی ، ۀیلاریز رد ، ینورتکلا شیارآ رد )

(

. ۀیلاریز ینعی  و تسا نورتکلا  ياراد  متا )

HeHe :

SO

I5317As3315

: ⋅ ⋅ ⋅I⋅⋅
⋅⋅

As⋅
⋅⋅

1444

l = 2dpA5

A : 1 2 2 3 3 3 4 4 ⇒ ⋅ ⋅s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p3 A
⋅
⋅⋅

A3⋅Al
⋅
⋅

3

A

A15P1515

A33

n = p + 9 ⇒ n = 33 + 9 = 42

A = 33 + 42 = یمرج ددع75

Ap⋅⋅⋅A
⋅
⋅⋅

616

16O8Se S34 ,162−1+

N Aa2N Oa216

n ns2 p4Ne]3 3[10 s2 p4S16

1⋅O
⋅⋅

⋅
⋅⋅⋅Mg

⋅

2A⋅A
⋅⋅

⋅⋅
⋅⋅

3spns2ns1n ns2 px

4sns1ns2

X

⇒ { ⇒ n = 31, z = 28

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

n − e = 5

e = z − 2

n + z = 59

n − z = 3

n + z = 59

X : Ar]3 4 ⇒ {28 [18 d8 s2
= هورگ هرامش10

= هرود هرامش4

: Ar]3 = = 828 X2+ [18 d8 هدش لاغشا هيلاريز نيرخآ یاهنورتکلا رامش

⇒ = 1٫2

X : 1 /2 2 /3 3 /24 s2 s2 p6 s2 p6 3 4d5 s1  
6e−

: 1 /2 2 /3 3 /24X + s2 s2 p6 s2 p6 3d5 
5e−

6

5

3

1Cr Cu24 و 294s3d8

Cr : 1 2 2 3 3 3 424 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1

3

K : Ar]4 Cr : Ar]3 419 [18 s1 24 [18 d5 s1

Cu : Ar]3 4 Ga : Ar]3 4 429 [18 d10 s1 31 [18 d10 s2 p1

4X11l = 0s

X : 1 2 2 3 ⇒ l = 0 511 s2 s2 p6 s1 اب نورتکلا
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3 هنیزگ .246

.دوشیم لیدبت  هب و میرادن  شیارآ ابفآ ةدعاق هب هجوتاب

.دشابیم  رصنع نیا یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت

هب نورتکلا  نداد تسد زا اب  رصنع .تسا  تروص هب نآ شیارآ هک تفگ ناوتیم ینعی دراد دوخ  ۀیلا ریز رد نورتکلا  نوی4 هنیزگ .247

:تسا ریز تروص هب  رصنع شیارآ نیاربانب ؛تسا هدیسر ینورتکلا شیارآ نیا

).دنراد قلعت لودج  هورگ هب تسا بیجن ياهزاگ زا یکی زا رتشیب دحاو ود اهنآ یمتا ددع هک ییاهرصنع( .دشابیم هورگ مه  یمتا ددع اب يرصنع اب و دشابیم  رصنع نیا یمتا ددع

.دناتسرد )ت( و )پ( ،)آ( ياهترابع3 هنیزگ .248

 هک ياهیلا ریز ،ربارب  اب يدراوم رد .دریگیم نورتکلا رتعیرس هیلاریز نآ ،دشاب رتکچوک هیلاریز کی  هچره .دراد یگتسب  و )( لماع ود هب اههیلا ریز ندش رپ بیترت )آ

.دشابیم  تروص هب اههیلا ریز ندش رپ بیترت نیاربانب ؛دریگیم نورتکلا رتدوز ،دراد يرتمک

.)میدناکسا زجب( دسریمن بیجن زاگ شیارآ هب نآ نویتاک ،دشاب  ۀتسد زا هک یتروص رد ،دشاب  ای  ۀتسد هب قلعتم دناوتیم ، شیارآ اب  رصنع )ب

.تسا نورتکلا  ياراد دوخ  ۀیلا ریز رد زین نهآ .دراد یتیفرظ نورتکلا شش و تسا هتفرگ رارق  هورگ رد ینعی دراد فلاتخا دحاو  دوخ ةرود بیجن زاگ اب  رصنع )پ

.دنشابیم دماج رگید رصنع شش و دنتسه يزاگ ،موس بوانت رد نوگرآ و رلک رصنع ود )ت

 هب نآ شیارآ و دشاب هتشاد دوجو  ۀیلاریز دیاب رخآ ۀیلا رد نیاربانب ؛تسا  ربارب  نوی رخآ ۀیلا ياهنورتکلا یعرف یموتناوک دادعا عمج لاؤس تروص هب هجوت اب2 هنیزگ .249

اب ؛دشابیم  نآ نوی رخآ ۀیلا شیارآ ، ندوب زلفان تروص رد و  تروصهب نآ نوی رخآ ۀیلا شیارآ ندوب زلف تروص رد نیاربانب ؛تسا مراهچ بوانت رد  یثنخ متا .دوش متخ

.تسا  ۀنیزگ حیحص خساپ لاؤس ضرف هب هجوت

:اهترابع یسررب .دنتسه  مرب و  میلاگ ، رفسف ، مورک بیترتهب  و  ، ، رصانع .دنتسه تسرد )پ( و )ب( ياهترابع4 هنیزگ .250

:تسا ریز تروصهب ،تسا  نامه هک  رصنع ینورتکلا شیارآ :)فلا( ترابع

.تسا  لکش هب قاتا يامد رد و دازآ تروصهب هک تسا مرب نامه  رصنع :)ب( ترابع

.تسا یلوکلوم بیکرت کی ،رصنع ود نیا زا لصاح بیکرت .دنتسه  مرب و  رفسف ياهزلفان بیترتهب  و  رصنع ود :)پ( ترابع

.دراد رارق ياهرود لودج مراهچ ةرود رد تسا  میلاگ نامه هک  رصنع :)ت( ترابع

:اهترابع یسررب .دنتسه  و  بیترتهب  و  ، ،رصانع ،هدشهداد ياههیلاریز نیرخآ شیارآ هب هجوت اب 2 هنیزگ .251

.دهدیم لیکشت  ای  لومرف اب یبیکرت نژیسکا اب نهآ .تسا  نامه  :»« ۀنیزگ

.دراد رارق ياهرود لودج  هورگ و مراهچ ةرود رد هک تسا )( مورک نامه  :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

.تسا یبوانت لودج مجنپ ةرود زا يرصنع  رصنع :»« ۀنیزگ

 .دراد يرتشیب نوینآ هب نویتاک رامش تبسن اههنیزگ نیب رد هک تسا  لصاح لومرف سپ ،دوشیم لیدبت  نوی هب  و  نوی هب 3 هنیزگ .252

 :اههنیزگ ریاس یسررب

: 1 /2 2 /3 3 3M 2+ s2 s2 p6 s2 p6 d4 → M : 1 /2 2 /3 3 3 /4s2 s2 p6 s2 p6 d4 s2

3 4d4 s23 4d5 s1

M : 1 /2 2 /3 3 3 /4s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1 ⇒ Z( یمتا ددع( = 24

6

A : 1 /2 2 /3 3 3 /4 432 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p2 یتيفرظ یاهنورتکلا دادعت = sرخآ ناوت + pرخآ ناوت = 4

B : 1 /2 2 /3 3 3 /4 434 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p4 یتيفرظ یاهنورتکلا دادعت = sرخآ ناوت + pرخآ ناوت = 6

M 2+63p: 1 /2 2 /3 3M 2+ s2 s2 p6 s2 p6M2

M

M : 1 /2 2 /3 3 /4s2 s2 p6 s2 p6 s2

20562

n + lnn + ln + ln

← ←7d 
n+l=9

5f 
n+l=8

6p 
n+l=7

X4s2sdd

842163d6

Fe : Ar]3 /426 [18 d6 s2

X6pn ns2 p6

X3 3s2 p6X4 4s2 p6

2

Sc : Ar]3 4 ⇒ S : Ar] = ⋯ 3 321 [18 d1 s2 c3+ [18 s2 p6

ABCDCr)(24P)(15Ga)(31Br)(35

DCr24

Cr : 1 2 2 3 3 3 424 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1 ⇒ (l = 0)s 7. دراد دوجو ۀيلا ريز رد نورتکلا

DBr2

BDP)(15Br)(35

CGa)(31

XYZMFe , Cr , Rb26 24 37S16

1ZFe(ZO)FeO( )FZ2O3 e2O3

2YCr246

3

M : 1 2 2 3 316 s2 s2 p6 s2 p4 ⇒ n + l = [(3 + 0) × 2 + (3 + 1) × 4] = یتيفرظ یاهنورتکلا22 عومجم

4Rb37

Rb : Kr]537 [36 s1

E55E +F15F 3−FE3( )
3

1

1 : { ۀنيزگ⇒
A →38 A2+

B →16 B2−

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

: ABلصاح بيکرت

: = نوينآ هب نويتاک هرامش تبسن1
1

1

2 : { ۀنيزگ⇒
C →37 C +

D →34 D2−

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

: Dلصاح بيکرت C2

: = نوينآ هب نويتاک هرامش تبسن2
2

1

4 ; { ۀنيزگ⇒
G →52 G2−

H →13 H 3+

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

لصاح بيکرت: H2G3

نوينآ هب نويتاک هرامش تبسن:
2

3
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.تسا تسردان لوا ترابع ،اهنت1 هنیزگ .253

:اهترابع ۀمه یسررب

.دنسریمن )ییاتتشه( بیجن زاگ رادیاپ شیارآ هب بلغا ،)نهآ هلمج زا( هطساو ياهرصنع نویتاک و تسا )III( نهآ نویتاک ، نوی :لوا ترابع

:مود ترابع

.تسا  ،نوی نیا ةدشلاغشا ۀیلاریز نیرخآ :موس ترابع

:تسا ریز تروصهب  یثنخ متا ینورتکلا شیارآ :مراهچ ترابع

.تسین هباشم  نوی اب نآ شیارآ و دراد دوجو نورتون  زین  نوی رد :مجنپ ترابع

.تسا تسرد مود ترابع ،اهنت2 هنیزگ .254

:اهترابع ۀمه یسررب

:لوا ترابع

:تسا  نامه  و  نامه  :مود ترابع

شیارآ هب اما ،دنهدیم لیکشت نویتاک ... و  ، لثم یلصا ياهزلف یخرب .دنسریم ییاتتشه رادیاپ شیارآ هب نورتکلا نداد تسد زا اب یلصا ياهزلف )!همه هن( بلغا :موس ترابع

.دوشیمن ییاتتشه و دسریم میله بیجن زاگ ییاتود شیارآ هب نورتکلا کی نداد تسد زا اب  میتیل ییایلق زلف نینچمه .دنسریمن ییاتتشه

.تسا 26 یمتا ددع اب نهآ رصنع نامه ،X رصنع :مراهچ ترابع

.دناتسردان )ت( و )ب( و )آ( ياهترابع2 هنیزگ .255

.دوب دهاوخ  ربارب اهنورتکلا یخرب  عومجم ،دنشاب هتفرگ نورتکلا  ای و  هچنانچ هک دنوشیم رپ بیترتهب )( ياههیلاریز ،مراهچ ةرود رصانع رد )آ

)ب

)ث

.دراد نورتکلا  هک تسا  ربارب )( اب  هیلاریز دراد  زا رتگرزب )( هک ياهیلاریز اهنت نهآ متا رد

:اهترابع ریاس یسررب

)پ

.تسا  رصنع  هیلاریز ياهنورتکلا دادعت فصن  ۀیلاریز نیرخآ ياهنورتکلا دادعت سپ

)ت

ربارب نورتکلا  نیا )( عومجم ینعی ! ربارب )( اب  زا نورتکلا کی و  ربارب )( اب تسا  زا نورتکلا  ،دوش ادج  زا دیاب هک ینورتکلا 

.تسا  ربارب زین رصنع نیا )( موس ۀیلا نورتکلا دادعت و دشابیم 

⇒ p = 26, n = 33, = 23

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

n + p = 59

n − ( ) = 10p − 3  
e

e−

59X3+

X : 1 /2 2 /3 3 3 /4 ⇒ F : 1 /2 2 /3 3 326 s2 s2 p6 s2 p6 d6 s2 e3+ s2 s2 p6 s2 p6 d5

F : F ⇒ = 2(26 − 3) + 3(8 + 2) = 2(26) + 3(8) = 76e3+ نوي ديسکا e2O3 اهنورتکلا لک

3d5

(n + l = 5(3 + 2) = 25)
3d5

X26

X : 1 2 2 3 3 3 4 ⇒ = = 226 s2 s2 p6 s2 p6 d6 s2
e−

(l=1)

e−
(l=2)

6 + 6

6

C
60

27
o3+33F

59

26
e3+

X : 1 2 2 3 3 3 429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

: 1 2 2 3 329X + s2 s2 p6 s2 p6 3d10  
l=2 اب نورتکلا10

A13AlB16S

2A + 3 → A ∼ 6moll3+ S2− l2S3 e−

Ga31Sn50

Li)(3

: 1 2 3 → 6 + 6 + 6 = 18X2+ s2 s22p6 
l=1

s23p6 
l=1

3d6 
l=1

X : 1 2 2 3 3 3 4 → (n + l = 2( + ) = 8s2 s2 p6 s2 p6 d6 s2 )
4s2

4
↑
n

0
↑
l

4s, 3d, 4p3d4p(n + l)5

Krمراهچ هرود رصنع نيرخآ =36 → = هيلاريز نيرخآ4 p6 → (n + l) = 6(4 + 1) = 30

Kمراهچ هرود رصنع نيلوا =19 → = هيلاريز نيرخآ4 s1 → (n + l) = 1(4 + 0) = 4

= = 7٫5
Kr (n + l)36 هيلاريز نيرخآ

K (n + l)19 هيلاريز نيرخآ

30

4

Fe : Ar]3 /426 [18 d6 s2

n + l43dn + l(3 + 2) = 56

C : Ar]3 = 524 r+ [18 d5 هيلاريز نيرخآ یاهنورتکلا

A : Kr]4 5 4 = 1047 [36 d10 s1 d10 یاهنورتکلا

C24 r+n = 4, l = 2A47

Mn : 1 /2 2 /3 3 3 /425 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s2 M : Ar]3−→−
−3e

25 n3+ [18 d4

3Mn24sn + l2(4 + 0) = 83dn + l1(3 + 2) = 5n + l3

8 + 5 = 133 3 3s2 p6 d513
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.تسا تسردان )ب( ترابع طقف4 هنیزگ .256

)آ

.تسا  ۀیلا ریز ياهنورتکلا ،  اب اهنورتکلا زا روظنم

 )ب

.دراد دوجو نورتکلا هدزیس ، متا موس ۀیلا رد

:تسا  اب ربارب موس ةرود و  هورگ رصنع یمتا ددع )پ

:دراد دوجو  ۀیلاریز رد  متا نورتکلا نیرتینوریب )ت

:آ دروم4 هنیزگ .257

:تسا ریز تروصهب نآ شیارآ هک دوش  ۀیلاریز دراو دیاب نورتکلا سپ .تسا  ياراد هک تسا ياهیلاریز نیتسخن  هیلاریز :ب دروم

.دسریم دوخ زا لبق بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا  نداد تسد زا اب هک تسا  میدناکسا رظندروم رصنع

.دشاب  دناوتیم رثکادح نآ یمتا ددع تلاح نیا رد هک دوش نآ  ۀیلاریز دراو دناوتیم نورتکلا یلو هدشن دراو نآ  ۀیلاریز رد نورتکلا ینعی دشاب  دقاف یمتا ددع رگا :پ دروم

.دسریم دوخ زا لبق بیجن زاگ شیارآ هب  لیکشت اب میزینم و تسا  اب اهنورتکلا رامش اب ربارب  اب اهنورتکلا رامش میزینم رصنع رد :ت دروم

.تسا تسرد )ت( ترابع طقف2 هنیزگ .258

.تسا ینورتکلا  هیلاریز  ياراد و دهدیمن لیکشت ینوی بیکرت يداع طیارش رد هک تسا  نامه  رصنع

4 هنیزگ .259

1 هنیزگ .260

.تسا تسرد »ب« و »آ« دراوم1 هنیزگ .261

.دنهد لیکشت تبثم راب ود نویتاک دنناوتیم  میزینم و  میسلک ياهزلف و تسا  ربارب نویتاک راب  و  ياهبیکرت رد )آ

.  ،  )ب

:تسردان ياهترابع یسررب

.دسریمن بیجن زاگ ییاتتشه شیارآ هب اما ،دهدیم لیکشت تبثم راب کی نویتاک   زلف ،ياهرود لودج لوا هورگ رد )پ

 :میراد ،دیرتین میراب لوم ره يازا هب هدشهلدابم ياهنورتکلا لوم رامش ۀبساحم يارب ،تسا  تروص هب دیرتین میراب ییایمیش لومرف )ت

: 1 2 2 3 3 3M 3+ s2 s2 p6 s2 p6 d3 ⇒ M : 1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1

Cu : 1 2 2 3 3 3 429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

l = 2d

= 2
10

5

Co : [Ar]3 4 ⇒ 1927 d7 s2 یتيفرظ نورتکلا

M

13 − 9 = 4

1414

X : 1 2 2 3 314 s2 s2 p6 s2 p2

M − X = 24 − 14 = یمتا ددع10 یمتا ددع

M4s1

4 ⇒ n + l = 4 + 0 = 4s1

Si : 314 1 2 2 3s2 s2 p6 s2  
رپ یاههيلا ريز دادعت

p2

p = 0٫9n

p + n = 57 ⇒ 0٫9n + n ⇒ 57 ⇒ 1٫9n = 57 ⇒ n = 30

p = 57 − 30 = 27 ⇒ M : [ ] 3 4 4 927 Ar d7 s2 هرود هورگ

3dn + l = 5d

x : [ ] 3 4Ar d1 s2

Sc)(213

l = 23d4s20

Ca : 1 2 2 3 3 420 s2 s2 p6 s2 p6 s2

l = 0l = 1Mg2+

Mg : 1 2 2 312 s2 s2 p6 s2

X14Si1442

X : 1 2 2 3 314 s2 s2 p6 s2 p2

ℓ = 1 16 اب نورتکلا→ 2 /3 /4p6 p6 p4 → 16 هورگ → X2−

یکاروخ کمن هدنهدليکشت زلف → Na → : Nنوي a+ → A+

⇒ A+X2− → XA2

⇒ ,X3P2 X2+ P 3−

{ , ⇒ XOX2+ O2−

, B ⇒ XBX2+ r− r2

MSM3N2+2(Ca)(Mg)

ديفسف ميتيل ⇒ L P ⇒ =i3
نوينآ رامش

نويتاکرامش

1

3
ديروئولف مينيمولآ ⇒ Al ⇒ =F3

نويتاک رامش

نوينآ رامش

1

3

Li3

Li : 1 2 →3 s2 s1 L : 13 i+ s2

Ba3N2

= هدشهلدابم یاهنورتکلا دادعت× نويتاک راب نويتاک دادعت = 2 × 3 = 6
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:میروآیم تسدهب ار  رصنع یمتا مرج ادتبا3 هنیزگ .262

:تسا یفنم راب ود نآ یمتاکت رادیاپ نوی و هتشاد قلعت مهدزناش هورگ هب هک تسا  نامه  رصنع ،لاؤس تروص رد هدشهداد یمتا ياهمرج هب هجوت اب

4 هنیزگ .263

میتیل نویمیسلک نویدیرتین نویمینیمولآ نویدیفسفدیدیدیسکادیرلکنوی مان

دامن

:اب تسا ربارب اهراب يربج عمج

 :تسا ربارب اهنویتاک رامش اب اهنوینآ رامش ،دیدی و میتیل زا لکشتم ینوی بیکرت رد

.تسا  ربارب نویتاک رامش هب نوینآ رامش تبسن ،دیرلک میراب و دیدی میسنارتسا ،دیمرب میسلک رد2 هنیزگ .264

:دراوم ریاس یسررب

كاینومآ هک درک هجوت هتکن نیا هب دیاب .دناهدش لیکشت رصنع عون ود زا اهنت اریز ؛دنتسه ییاتود ینوی ياهبیکرت ءزج ، دیدی میسلک و  دیفلوس میزینم )آ2 هنیزگ .265

)»« و »« ياههنیزگ دّر( !ینوی هن دنتسه یلوکلوم داوم ءزج یلو دنشابیم ییاتود ياهبیکرت ءزج ، دیرلک نژوردیه و 

؛دیآیم تسدهب نآ راب رادقم رد نوینآ رامش ای دنوریز ای و نآ راب رد نویتاک رامش ای دنوریز برض لصاح زا ینوی بیکرت زا لوم  لیکشت يازا هب هدشهلدابم ياهنورتکلا ياهلوم رامش )ب

:نیاربانب

:تسا ریز تروصهب ،هدش هداد تابیکرت زا کیره رد اهنوینآ رامش هب اهنویتاک رامش تبسن )پ

.دشابیم  و  ، بیترتهب اهدنوریز عومجم  و  ، ییایمیش لومرف هب هجوت اب4 هنیزگ .266

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دشابیم  تروصهب نآ دیرتین ییایمیش لومرف نیاربانب ؛دشابیم  نویتاک  رد .تسرد :»« ۀنیزگ

X

Ca(HX = 40 + (1 + X + 48) × 2 = 138 + 2XO3)2 یلوم مرج

30٫3g Ca(HXO3)2 = 0٫3molHX × ×O−
3

1molCa(HXO3)2

2molHXO−
3

(138 + 2X)g

1molCa(HXO3)2
→ X = 32 g ⋅ mol−1

XS

X = S ⇒ =X2− S2−

R , ⇒ R X ⇒ = = 2b+ X2− b2
نويتاک دنوريز

نوينآ دنوريز

2

1

Cl−O2−I −P 3−Al3+N 3−Ca2+Li+

= −1 − 2 − 1 − 3 + 3 − 3 + 2 + 1 = اهراب عمج4−

LiI

2

CaB → C , 2B → = = 2r2 a2+ r− نوينآ رامش

نويتاک رامش

2

1

Sr → S , 2 → = = 2I2 r2+ I − نوينآ رامش

نويتاک رامش

2

1

BaC → B , 2C → = = 2l2 a2+ l−
نوينآ رامش

نويتاک رامش

2

1

MgO → M , → = = 1g2+ O2− نوينآ رامش

نويتاک رامش

2

2

AlP → A , → = = 1l3+ P 3− نوينآ رامش

نويتاک رامش

3

3

R S → 2R , → = = 0٫5b2 b+ S2− نوينآ رامش

نويتاک رامش

1

2

(MgS)(Ca )I2

(N )H3(HCl)34

1

2) : N N ⇒ 3 × 1 = 3mol ديرتين ميدس✓ a3

4) : L S ⇒ 2 × 1 = 2mol ديفلوس ميتيل× i2

1) : AlP ⇒ 1 × 3 = 3mol ديفسف مينيمولآ✓

3) : CaO ⇒ 1 × 2 = 2mol ديسکا ميسلک×

1) : MgB ⇒ ديمرب ميزينم= r2
اهنويتاک

اهنوينآ

1

2

2) : O ⇒ = ديسکا ميساتپ2 K2

اهنويتاک

اهنوينآ

3) : M ⇒ ديرتين ميزينم= g3N2

اهنويتاک

اهنوينآ

3

2

4) : CsI ⇒ = ديدي ميزس1
اهنويتاک

اهنوينآ

Mg3P2L Ni3BaI2543

1MSM 2+M3N2
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.تسرد :»« ۀنیزگ

.دوشیم دتسوداد نورتکلا لوم  و  بیترتهب مادکره زا لوم  لیکشت يارب ، و  ییایمیش ياهلومرف هب هجوت اب .تسرد :»« ۀنیزگ

.تسا نوینآ ربارب ود نویتاک راب هک دراد )( ربارب يراب مراهچ ةرود زا  ۀتسد رصنع نیمجنپ و دراد )( ربارب يراب ،مجنپ ةرود زا  ۀتسد رصنع نیمود4 هنیزگ .267

روئولف و دسریم نوگرآ بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا  نداد تسد زا اب )( میسلک .تسا توافتم رگیدکی اب ، بیکرت رد دوجوم نویتاک و نوینآ ینورتکلا شیارآ4 هنیزگ .268

.دسریم نوئن بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا کی نتفرگ اب )(

:مینکیم نییعت ار  یلوم مرج ادتبا3 هنیزگ .269

.دشابیم لوم رب مرگ  یلوم مرج اب ، نآ دیرتین لومرف سپ ؛تسا  تروص هب  رادیاپ نویتاک لومرف ، لومرف هب هجوت اب

.دناتسردان )ت( و )پ( ،)آ( ياهترابع3 هنیزگ .270

تروص هب لصاح ینوی بیکرت هک دنتسه  و   بیترتهب  و  یفرط زا .دشابیم  تروص هب اهنآ زا لصاح ینوی بیکرت هک دنتسه  و  بیترتهب  و  )آ

:دشابیم 

:دشابیم  تروص هب  و  زا لصاح ینوی بیکرت یفرط زا .دشابیم  تروص هب لصاح ینوی بیکرت هک دنتسه  و  بیترت هب  و  )ب

:تسا ریز تروص هب  نویتاک ینورتکلا شیارآ .دشابیم  تروص هب نآ دیسکا لومرف هک تسا  میلاگ ،مراهچ ةرود رد  نیریز رصنع )پ

!درادن دوجو ینوی لاًصا نآ راتخاس رد نیاربانب !ینوی هن تسا یلوکلوم بیکرت کی اهنآ زا لصاح بیکرت و دنزلفان ود ره  و  )ت

:تسا  اب ربارب نآ یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت هک تسا  مورک نامه  )ث

اب توافتم لاًماک  شیارآ هک تسا یلاح رد نیا  تسا نوگرآ بیجن زاگ هیبش نآ ینورتکلا شیارآ هک تسا  تروص هب درگوگ رادیاپ نوی

:تسا  نوی

2 هنیزگ .271

:تسا ریز تروصهب  و  ینورتکلا شیارآ

:دراد ياج ياهرود لودج  ةرود و  هورگ رد  رصنع سپ

هک دهد لیکشت )( راب اب ینویتاک دیاب  تروص نیا رد نوچ ،دهد لیکشت  لومرف اب ینوی بیکرت دناوتیمن رلک اب  اما !تسا  ربارب  هورگ ياهرصنع تیفرظ ياهنورتکلا دادعت

.)دنهدیم لیکشت )( رثکادح راب اب ییاهنویتاک طقف اهرصنع( تسین ریذپناکما

:اههنیزگ ریاس یسررب

ياج  ةرود رد  نوچ .دروآ تسدهب ار  یمتا ددع ناوتیم مه رگید روج هتبلا .تسا  ربارب هک دیآیم تسدهب نآ یمتا ددع ،دوش هدرمش اهنورتکلا دادعت ، ینورتکلا شیارآ رد رگا )

:دراد ياج  هورگ رد هک  رصنع یمتا ددع هب میسرب ات مینک مک دحاو هس ، زا تسا یفاک تسا  مه هرود نیا بیجن زاگ و دراد

2

3Al2O3CaBr2162

s+2p−1

CaF2Ca202

F9

Ca : Ar]4 C Ar]20 [18 s2 − →−−
−2e−

a2+[18

F : He]2 2 : He]2 29 [2 s2 p5 − →−−
+e−

9 F − [2 s2 p6

M

2M + 16 = 30 ⇒ M = 7g ⋅ mol−1

OM2MM +NM335

? = 280g N × × نوي× M3

1mol NM3

35g NM3

4mol نوي

1mol NM3

6٫02 × 10
23

نوي

1mol نوي

≃ 1٫9 × 10
25

نوي

FDCa20Cl17(CaC )Fl2 D2BCAl13F9

(Al )BF3 C3

CaC ⇒ =l2
نويتاک رامش

نوينآ رامش

1

2

Al ⇒ =F3

نوينآ رامش

نويتاک رامش

3

1

AENa11S16(N S) Ea2 A2FC(Ca )FF2 C2

CaF2

N Sa2

⇒ = 2
Ca2+

2F − هدش هلدابم یاهنورتکلا دادعت e−

⇒ = 2
2Na+

S2− هدش هلدابم یاهنورتکلا دادعت e−

Al)B(13Ga)(31Ga2O3Ga3+

G : Ar]3 ⇒ l = 2 = 1031 a3+ [18 d10 اب اهنورتکلا دادعت

ECl , S)D(17 16

GCr)(24S)E(16

Cr : Ar]24 [18 3 4d5 s1  
یتيفرظ یاهنورتکلا رامش6=

S : Ne]16 [10 3 3s2 p4  
یتيفرظ یاهنورتکلا رامش6=

( )S2−: Ne]3 3 = Ar])(16S2− [10 s2 p6 [18C24 r2+

S2−

C : Ar]324 r2+ [18 d4

As33Ba56

As : Ar]3 4 4 → 1533 [18 d10 s2 p3 هورگ

Ba : Xe]6 → 656 [54 s2 ۀرود

X156

X : Xe]4 5 6 683 [54 f14 d10 s2 p3

155XXCl5X+5

+3

1X83XX6

Rn8686X15

X = 86 − 3 = یمتا ددع83
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:تسا رپ هیلاریز نیا مه  رد هک دنتسه  ۀیلاریز رگنایب  و  یموتناوک ياهددع )

:سپ ،دراد ياج  رد نورتکلا  و  رد نورتکلا ، تیفرظ ۀیلا رد )

دادعت زا رتشیب نآ تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا )( عومجم سپ .)دنتسه رپ  و  ياههیلاریز ۀمه( تسا  ربارب  ۀیلاریز رد دوجوم ياهنورتکلا دادعت  رد

.دشابیم  اب ياهنورتکلا

.دناتسرد )پ( و )ب( ياهترابع2 هنیزگ .272

.دهدیم ناشن ار  و  ياههورگ زا مراهچ ات مود ياههرود ياهرصنع عقاو رد هدش ههداد لودج ،تسا ) هورگ زا مود هرود رصنع( نبرک ، رصنع هکنیا هب هجوت اب

.تسا یتیفرظ نورتکلا  ياراد  هورگ رد  رصنع و یتیفرظ نورتکلا  ياراد  هورگ رد  رصنع )ب

)( .تسا  رادیاپ نوی راب قلطم ردق ربارب  هک هدوب  ربارب  تیفرظ ۀیلا رد  عومجم :پ

:تسردان ياهترابع یسررب

.تسا  تروص هب اهنآ زا لصاح ینوی بیکرت لومرف نیاربانب ،دنتسه  و  هورگ ياهرصنع بیترت هب  و  )آ

.تسا توافتم اهنآ رد اهنوی رامش هک دوب دهاوخ  لصاح ياهلومرف :ت

.دوشیم متخ  هب نآ ینورتکلا شیارآ و دراد رارق لودج  هورگ رد نیاربانب ؛هداد لیکشت  نوی 4 هنیزگ .273

.دراد  اب نورتکلا  هک تسا  تروص هب  رصنع ینورتکلا شیارآ .دراد نورتکلا  هک تسا  ،  نوی ینورتکلا شیارآ سپ

.دناتسرد هدش هداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ .274

:تسا  اب ربارب  و  ،  ياههیلاریز يارب  لصاح

.دشابیم  ربارب  رصنع یمتا ددع

.دنراد رارق  ياههیلاریز رد نورتکلا هدزای )فلا

.تسا ربارب  نوی اب نوی نیا ياهنورتکلا دادعت .دسریم  بیجن زاگ شیارآ هب  نوی لیکشت و نورتکلا کی نداد تسد زا اب  متا )ب

.دهدیم لیکشت  لومرف اب ینوی بیکرت ،نژیسکا ینعی  هورگ رصنع نیلوا اب  رصنع )پ

.دناهدش لیمکت نآ زا شیپ  و  ، ياههیلاریز هک دشابیم  نآ رخآ ۀیلا شیارآ هک تسا  ،لودج  ةرود بیجن زاگ )ت

:میروآیم تسدهب ار ینوی بیکرت ره لیکشت رد هدشهلدابم ياهنورتکلا دادعت ریز لومرف زا هدافتسا اب2 هنیزگ .275

:میباییم ار اهنآ رادقم يراذگددع اب و دنتسه یعیبط دادعا سپ تسا دنوریز  و هدوب تیفرظ  نوچ

:دنهدیم ناشن ینوی بیکرت لوم کی لیکشت يازا هب ار اهنوی دادعت اهنوی دنوریز هدش هداد ینوی بیکرت لومرف رد2 هنیزگ .276

:تشاد میهاوخ سپ ،دنتسین تمسق لباق يددع چیه هب و هدوبن يراشعا ای يرسک ینعی ،دنتسه یعیبط دادعا نیرتکچوک ینوی ياهبیکرت رد اهدنوریز هک مینادیم

:اب تسا ربارب هدش هلدابم نورتکلا لوم رامش ، لوم ره لیکشت يازا هب

.دناتسردان )پ( و )ب( ياهترابع1 هنیزگ .277

3l = 3n = 44fHg80

Hg : Xe]4 5 680 [54 f14 d10 s2

4X8326s36p

X : Xe]4 583 [54 f14 d10 6 6s2 p3  
تيفرظ ۀيلا

(n + l) : 2 × + 3 = تيفرظ ۀيلا یاهنورتکلا33 عومجم (6 + 0)  
6s

(6 + 1)  
6p

X83(l = 2)d304d, 3d5dn + l

l = 2

D1417, 16, 15, 14, 13, 2, 118

N144X1818

n + lM105JJ 2−

M : Ne]3 313 [10 s2 p1
n = 3 × 3 = 9

l = 0 + 1 = 1

MF1316M2F3

ZT2Q3 و R2

AA2−16np4

(n + l) = 12 ⇒ 4(n + 1) = 12 ⇒ n = 2

A1 /2 2s2 s2 p610CuAr]3 4[18 d10 s110l = 2

n + l6s5p4d6

X = 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 6s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6 d10 s2 p6 s1

X55

1 /2 /3 /4 /5 /6s2 s2 s2 s2 s2 s1

X55X +Xe5453I −

X16OX2

6Rn866 6s2 p63d4d5d

= هدشهلدابم نورتکلا دادعت× نويتاک دنوريز نويتاک راب

A ِ ≡ yA ⇒ = y × (+3) = 3ylyD3 l3+ ē دادعت

≡ 2 ⇒ = 2 × (+x) = 2xM2Ox M x+ ē دادعت
⇒ = 3 ⇒

3y

2x
y = 2x

ny

y = 2x →
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x = 1 → y = 2 ⇒ x + y = 3 ✓
x = 2 → y = 4 ⇒ x + y = 6 ×
x = 3 → y = 6 ⇒ x + y = 9 ×

1mol ∼ (m + n)molXmYn نوي

XmYn یلوم مرج = m(56) + n(96) = (56m + 96n)g ⋅ mol−1

1٫2g = 9٫03 ×XmYn 10
21

نوي ×
1mol نوي

6٫02 × 10
23

نوي
×

1molXmYn

(m + n)mol نوي
×

(56m + 96n)gXmYn

1molXmYn

→ 1٫2 = 3 × ×
1

200

1

m + n
×
56m + 96n

1

→ 80 =
56m + 96n

m + n
→ 80m + 80n = 56m + 96n → 24m = 16n → 3m = 2n

3m = 2n → m = 2, n = 3 → X2Y3

X2Y3

= هدش هلدابم نورتکلا لوم دادعت× نويتاک دنوريز نويتاک راب = 2 × 3 = 6mol e− → 1mol ∼ 6molX2Y3 e−

?mol = 1٫2g ×e− X2Y3

1mol X2Y3

400gX2Y3

× = 1٫8 × mol
6mol e−

1mol X2Y3

10
−2

e−
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.دنوشیم رترادیاپ ،دنسرب بیجن زاگ کی شیارآ هب رگا )ب

.تسا گنر درز رلک زاگ .دوشیم لیکشت رلک زاگ و میدس شنکاو زا )( یکاروخ کمن )پ

! و  دننام دناهدش هتخاس رصنع ود زاً اقیقد ییاتود ینوی ياهبیکرت1 هنیزگ .278

.دنتسه تسرد »پ«و »آ« ياهترابع2 هنیزگ .279

)پ

 

:تسردان ياهترابع یسررب

زا )( نژیسکا لوکلوم هک یلاح رد ،.تسا هدش لیکشت متا ود نایم نورتکلا ود كارتشا زا و تسا یلوکلوم ةدام کی هک تسا  رلک زاگ ،دوشیم هدافتسا ییادزدنگ يارب هک يزاگ )ب

.تسا هدش لیکشت اهمتا نایم نورتکلا راهچ كارتشا

.دش دهاوخ ییاتود اما دوشیم رادیاپ یسنلااووک دنویپ لیکشت اب هک نژوردیه دننام دنوشیمن ییاتتشه اما دنوشیم رادیاپ اهمتا زا یخرب ،یلوکلوم تابیکرت رد )ت

.مینکیم مسر ار نآ ياهطقن-نورتکلا شیارآ ،نآ تیفرظ ياهنورتکلا رامش هب هجوت اب و هتشون ار  رصنع ینورتکلا شیارآ3 هنیزگ .280

.دوب دهاوخ  تروصهب نژوردیه اب رصنع نیا بیکرت یلوکلوم لومرف نیاربانب ؛دهد لیکشت یکارتشا دنویپ نژوردیه متا  اب دناوتیم ندش رادیاپ يارب  متا

.دناتسرد »ت« و »پ« ،»آ« ياهترابع3 هنیزگ .281

.مینکیم مسر ار هدش هداد ياهرصنع ینورتکلا شیارآ ادتبا

هدرشف ینورتکلا شیارآياهطقن - نورتکلا شیارآهدرشف ینورتکلا شیارآياهطقن - نورتکلا شیارآ

.دراد دوجو هدشنتفج نورتکلا هس  و  ياهرصنع ياهطقن -نورتکلا شیارآ رد )آ

.دنوش لیدبت  و  ياهنوی هب بیترت هب نورتکلا نتفرگ اب دنناوتیم  و  ياهرصنع ،بسانم طیارش رد )ب

.دراد دوجو نورتکلا کی ، و  ياهرصنع ۀیلاریز نیرتینوریب رد )پ

.دراد یئادزدنگ و يربگنر تیصاخ و هدش لیکشت  یمتا ود ياهلوکلوم زا هک تسا رلک نامه  رصنع )ت

زا .تسا  نآ رادیاپ نویتاک و هدوب ياهرود لودج  هورگ زلف ، رصنع ،رگید فرط زا .تسا  تروصهب نآ رادیاپ نوینآ و هدوب ياهرود لودج  هورگ زلفان ، رصنع1 هنیزگ .282

.تسا تسردان ینوی ياهبیکرت يارب لوکلوم ةژاو ندرب راکهب هک دینک تقد .دوشیم لیکشت  ینوی بیکرت  و  رصنع ود نایم شنکاو

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا کی ربارب نویتاک رامش هب نوینآ رامش تبسن ،هدشهداد ياهبیکرت ۀمه رد :»«

.دهدیم شیامن زین ار رصنع ره ياهمتا رامش ،هدنزاس ياهرصنع عون رب هولاع یلوکلوم لومرف :»«

.تسا  ربارب اهنویتاک دادعت عومجم ،هدشهداد ياهبیکرت هب هجوت اب :»«

.دنسریم  نوئن بیجن زاگ شیارآ هب ود ره و هداد لیکشت یلوکلوم بیکرت ،رگیدکی اب رصنع ود نیا .دشابیم  روئولف نامه  و  نژیسکا نامه 4 هنیزگ .283

.دسریم نوگرآ بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا ود نتفرگ اب و تسا  هورگ زا هک تسا درگوگ  رصنع )آ4 هنیزگ .284

.دهدیم لیکشت  تروص هب یبیکرت نژوردیه اب و تسا میسیلیس  رصنع )ب

:مینکیم مسر ار بیکرت نیا سیوول راتخاس .تسا  نامه  )پ

O O

S

)ت

.تسا موس ةرود رد دوجوم رصانع رامش ربارب هک تسا  ربارب هیلاریز نیرخآ ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک ددع عومجم

:زا تسا ترابع هدشفیصوت طیارش اب  رصنع ینورتکلا شیارآ2 هنیزگ .285

NaCl

NaClAlF3

M = M + n(19) = 84Fn یلوم مرج

= 2M + 32n = 150M2Sn یلوم مرج
⇒

M = 27

n = 3

(C )l2O2

X

X : 1 , 2 2 , 3 3 3 , 4 4s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p3

X رصنع تيفرظ یاهنورتکلا = 3 + 2 = 5 ⇒ X رصنع یاهطقن-نورتکلا شيارآ ⋅X⋅
⋅⋅
⋅

X3XH3

H − − HX
⋅⋅
|

H

⋅ ⋅B
⋅⋅
⋅

B : He]2 27 [2 s2 p3⋅ ⋅A
⋅

A : Ne]3 313 [10 s2 p1

D : Ar]3 429 [18 d10 s1: ⋅E
⋅⋅
⋅⋅

E : Ne]3 317 [10 s2 p5

AB

EBE −B3−

AD

ECl2

E17E −D2D2+

EDDE2

2

CaS : KBr : MgO ديفلوس ميسلک: ديمرب ميساتپ ديسکا ميزينم

3

47

: L P , : Al , : S , : NaI(3 + 1 + 2 + 1 = ديفسف ميتيل(7 i3 ديروئولف مينيمولآ F3 ديفلوس ميساتپ K2 ديدي ميدس

AO)(8BF)(9Ne)(10

X16

AAH4

XO2SO2

⇒ = = 2
یدنويپان نورتکلا تفج

یدنويپ نورتکلا تفج

6

3

A : Ne]3 ⇒ n + l = (3 + 1) × 2 = 814 [10 s2 3p2  اهنورتکلا عومجم

8

A

A : 1 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p3
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کی لصف مهد یمیش



.دوب دهاوخ  ییایمیش لومرف اب یلوکلوم بیکرت کی نژوردیه اب شنکاو تروص رد هک تسا لودج  هورگ زا يزلفان  نیاربانب

.تسا طوبرم  و  ،  ،  ، ياهلوکلوم هب بیترتهب  ياهلدم4 هنیزگ .286

.تسا ناسکی مه اب اهلوکلوم نیا رد يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش عومجم ، و  ، ياهلوکلوم راتخاس هب هجوت اب

      

:تسرد ياهترابع یسررب

 : و  راتخاس هب هجوت اب )

).دناهدیسر ییاتشه شیارآ هب  ياهمتا طقف( .دناهدیسرن ییاتشه شیارآ هب اهمتا ۀمه  ياهلوکلوم رد  ياهمتا دوجو لیلدهب )

A15AH3

e, d, c, b, aO2OH2NF3HClCH4

CH4HClOH2

2O2OH2= 2
2 × 2

2 × 1

3HC , HCl, OH4 H2C, Cl, O

45

کی لصف مهد یمیش


